
 

 

 

 (BRINEL) ٌلیتز یسٌد یسخسآسهَى  

 

زَسط ج. ا.  ۰۰۱۱آسهَى اسساًذارد ٍ هَرد لثَل اسر وِ در سال  يیتاضذ. اٍل یه ٌلیتز صیآسها ،یسٌد یسخس طاذیآسها يیزز یویاس لذ یىی

 هیسطح  یسخر تز رٍ یساچوِ فَلاد هیتاضذ وِ ػثارزسر اس فطزدى  یه ییسسایا یسٌد یآسهَى سخس هی ص،یآسها يیارائِ ضذ .ا ٌلیتز

 یتار تز رٍ هیاػوال  یزٌگسسي، تزا ذیوارت ایهسز اس خٌس فَلاد سخر ٍ  یلیه ۰۱ساچوِ تِ لطز  هیآسهَى هؼوَلاَ اس  يیالطؼِ ًوًَِ. در 

ٍ  لَگزمیو ۰۱۱ًزم  یٍ تزا لَگزمیو ۰۰۱۱سخر  وِیفلشاذ ً یتزا لَگزم،یو ۰۱۱۱فلشاذ سخر، همذار تار  یضَد وِ تزا یسطح هادُ اسسفادُ ه

 .تاضذ یووسز ه ای

 

 

 : اسر زیدسسگاّْا تِ ضزح س يیزفاٍذ اًَاع هخسلف ا

 

 اسسفادُ اس اّزم ٍ ٍسًِ ایٍ  چیزَسط فطار رٍغي، چزخ دًذُ ٍ خ زٍیٍارد آٍردى تار، تِ ػٌَاى هثال اػوال ً رٍش



 

 

 

 يیهاض یزٍیً ایدسر ٍ  یزٍیتِ ػٌَاى هثال اسسفادُ اس ً اذ،یػول یاخزا رٍش

 

 اّزم ٍ ٍسًِ ایٍ  زٍسٌحیٍ ٍسًِ، فطار سٌح تَردٍى، ً سسَىیتار ٍاردُ، تِ ػٌَاى هثال اسسفادُ اس خ یزیاًذاسُ گ رٍش

 

 ( ٍ لاتل حول اریدسسگاُ وَچه )س ایهثال دسسگاُ تشري ٍ  یدسسگاُ، تزا اًذاسُ

 

هثذل هٌاسة وِ ساچوِ را ًگْذارد، اًدام داد.  هی( تا اضافِ وزدى َرسالیًَی) یدسسگاُ آسهَى ػوَه هیزَاى زَسط  یرا ه ٌلیتز صیآسها

 یخًَذ اًدام داد. تزا ۲۲تا لذرذ  یفٌز زُیهثل اًثزدسر ٍ  ساچوِ ٍ گ یدسس یزَاى تا اسسفادُ اس اتشارّا یرا ه یفلش یٍرق ّا یتز رٍ صیآسها

ساچوِ هواس ضَد. خوح ًوَدى رٍغي تِ  ایوِ  یتزًذ تِ طَر یى را تالا هسٌذاى لزار دادُ ٍ سٌذا یلطؼِ ًوًَِ را تز رٍ ٌل،یتز صیآسها داماً

 يیضَد. ا یساچوِ ه یفطار ٍارد آٍردى تز رٍ دِیدسسگاُ ٍ در ًس یاصل سسَىیتِ خ يییرٍ تِ خا یزٍیً هیسثة اػوال  ،یاصل لٌذریداخل س

لذا زلفاذ اصطىان لاتل چطن  ذیًوا یواهلاَ رٍاى، وار ه سسَىیگزدد. خ یه صیسطح لطؼِ هَرد آسها یفزٍ رفسي ساچوِ تز رٍ اػثفطار ت

وِ تار ٍاردُ، تِ همذار هَرد ًظز تزسذ، ٍسًِ  یضَد. ٌّگاه یتار ٍاردُ ًطاى دادُ ه یثیفطار سٌح تَردٍى، همذار زمز هیاسر. تا ًصة  یخَض

ساچوِ  یتز رٍ یادیاسر وِ تار س یٌاًیتِ هٌشلِ ضاهي اطو ػول يیضَد. ا یه ذُیوَچه، تِ تالا وط سسَىیخ هیتا ػول  سسگاُد یزؼادل تالا

 هیوِ  ٌلیتز ىزٍسىَجیه ایٍ  ىزٍهسزیه ىزٍسىَجیه هی لِیضذُ زَسط ساچوِ، تِ ٍس دادیاسساًذارد، لطز حفزُ ا طاذیٍارد ًطَد. در آسها

 یدارا یتاضذ ٍل یه یسخس یزیاًذاسُ گ یتزا یخَت اریهؼ ٌلیتز صیضَد. آسها یتاضذ، اًذاسُ گزفسِ ه یآى ه ذید اىیصفحِ ضفاف هذرج در ه

 یضىل ه زییهَارد، ساچوِ اوثزاَ زغ يیتاضذ. در ا یسخر ه اریهَاد تس یّا، هٌاسة ًثَدى آى تزا ریهحذٍد يیاس ا یىیاسر.  ییّا ریهحذٍد

 گزید یىیتاضذ.  یرٍش هٌاسة ًو يیاضذ، ااس ضخاهر لطؼِ ت طسزیضذُ ت دادیوِ احسوالاَ ػوك حفزُ ا ًاسن یلیلطؼاذ خ یتزا يیدّذ. ّوچٌ

ضذُ اس  دادیهَارد هوىي اسر ػوك حفزُ ا يیاسر وِ سطح آًْا سخر ضذُ تاضذ. در ا یلطؼاز یّا، هٌاسة ًثَدى آى تزا ریاس هحذٍد

 ۰۱اسساًذارد، تار واهل توذذ  طاذی. در آسهاذیاػسثار ًوا یآسهَى را ت دِیهغش لطؼِ، ًس یًزه دِیتاضذ، ٍ در ًس طسزیسخر ضذُ ت ِیضخاهر لا

ضذُ  دادیفطار تز ٍاحذ سطح حفزُ ا یهمذار اسو ٌل،یتز ی. ػذد سخسذیآ یفلشاذ ًزهسز ٍارد ه یتز رٍ ِیثاً ۰۱ٍ  یفلشاذ آٌّ یتز رٍ ِیثاً

 یضَد هحاسثِ ه یگزفسِ ه ضذُ وِ وزُ در ًظز دادیتار ٍاردُ تز سطح حفزُ ا نیػذد تا زمس يیتاضذ. ا یهزتغ ه وسزیلیتز ه لَگزمیتزحسة و

 :ضَد یلزار دادُ ه زیضذُ در فزهَل س دادیگزدد. همذار تار ٍاردُ ٍ لطز حفزُ ا

 

 

 .ضَد یه حیزصح زیتاضذ فزهَل فَق تِ ضىل س d=D Sin ϕ ٍاگز



 

 

 dلطز ساچوِ )هیلی هسز( ٍ  Dهمذار تار اػوال ضذُ )تِ ویلَگزم(،  Pػذد سخسی تزیٌل )ویلَگزم تز هیلی هسزهزتغ(،  BHNوِ در ایي فزهَل 
تاضذ. تِ هٌظَر آسادی ػول لاتل لثَل در اسهایطاذ، ایي اػذاد تِ گًَِ ای اًسخاب ضذُ اًذ وِ تا یىذیگز لطز حفزُ ایداد ضذُ تِ هیلی هسز هی 

 ّودَضی داضسِ تاضٌذ. ضخاهر لطؼاذ ًوًَِ خْر آسهایص ًثایسسی ووسز اس دُ تزاتز ػوك حفزُ ایداد ضذُ تاضذ. چٌاًچِ لطؼاذ ًاسوسز تؼٌَاى
سخسی تذسر آهذُ، در حمیمر ػذد سخسی اًذاسُ گیزی ضذُ هزتَط تِ سٌذاى سیز لطؼِ هَرد آسهایص هی  ًوًَِ هَرد آسهایص لزار گیزًذ، ػذد

تاضذ. آسهایص تزیٌل دارای هحذٍدیر ّا ٍ هؼایثی ًیش هی تاضذ. یىی اس ایي هؼایة ایي اسر وِ ایي آسهایص، هخزب هی تاضذ، سیزا تز رٍی 
تیطسز هَارد تالی هاًذى ایي حفزُ، لطؼِ را غیزلاتل اسسفادُ هی ًوایذ. اس طزف دیگز اوسزیر  در. هاًذ هی  ًوًَِ آسهایص ، حفزُ ای تز خا

 خارج در اسسفادُ هٌاسة ٍ گزدیذُ زحزن  خًَذ( وِ تاػث ایداد اضىال در خاتدایی ٍ ۲۱۱دسسگاُ ّای آسهایص تزیٌل سٌگیي ّسسٌذ )تیطسز اس 
سثر تِ سایز دسسگاُ ّا گزاًسز هی تاضذ. تزای هثال یه دسسگاُ تزیٌل سادُ تا هسلماذ ٍ ً تزیٌل دسسگاُ ّوچٌیي. تاضذ ًوی آسهایطگاُ اس

دلار لیور دارد. اس طزف دیگز ایي آسهایص یه آسهایص ًظزی اسر وِ ػَاهلی هثل آهَسش وارتزاى،  ۰۱۱۱هیىزٍسىَج، هؼوَلاَ تیص اس 
هوىي اسر در ًسایح آسهایص اثز داضسِ تاضذ. اگزچِ ایي اثزاذ هؼوَلا ون اسر، ٍلی  زدزتِ ٍ اسسؼذاد آًْا در اًذاسُ گیزی اتؼاد حفزُ ایداد ضذُ،

درصذ اخسلاف داضسِ  ۰۱ًسایح خَاًذُ ضذُ زَسط دٍ ًفز اس وارتزاى تز رٍی یه لطؼِ ًوًَِ ٍ در یه آسهایص، هوىي اسر تِ طَر هسَسط زا 

 ى هسسمین، یه هحذٍدیر ٍ ًمص هحسَب هی ضَد.( تدای خَاًذBHNتاضذ. ّن چٌیي لشٍم هحاسثِ ضذُ ػذد تزیٌل )

هایطاذ اس طزفی آسهایص تزیٌل ّن هحاسٌی دارد، چَى لذهر آى سیاد ٍ واهلاَ خا افسادُ اسر، تیطسز هزدم تا آى آضٌایی داضسِ ٍ ػوَهاَ ًسایح آس
وسز اس دٍ دلیمِ اًدام داد. صزفٌظز اس لیور ٍ ّشیٌِ تزیٌل، در صٌایغ هَرد لثَل ٍالغ گزدیذُ اسر. ایي آسهایص را هی زَاى سزیغ ٍ هؼوَلا در و

اثز اٍلیِ دسسگاُ، اًدام آسهایص هؼوَلا ارساى زوام هی ضَد ٍ در ًْایر ٍخَد ًمایص درًٍی هَاد اس خولِ ٍخَد یه ًمطِ سخر ٍ یا یه حفزُ ، 
 تشرگی در ًسیدِ آسهایص تزیٌل ًخَاّذ داضر.

هی ضَد زا ایي رٍش تزای زؼییي سخسی لطؼاذ وَچه ٍ لطؼازی وِ زحر زٌص تحزاًی ّسسٌذ  اثز تشري )فزٍرفسگی( آسهَى تزیٌل، سثة
هٌاسة ًثاضذ، سیزا هوىي اسر ایي لطؼاذ در حیي آسهَى تطىٌٌذ.رٍش تزیٌل تزای آسهَدى هَاد خیلی سخر هٌاسة ًیسر. تا ًشدیه ضذى 

ضىل فزٍرًٍذُ هطزح هی ضَد. آسهَى تزیٌل تزای آسهایص هَادی زا درخِ سخسی هادُ هَرد آسهایص، تِ سخسی فزٍرًٍذُ وزٍی، احسوال زغییز 
 .زَصیِ ًوی ضَد BHN 500هٌاسة اسر ٍ تزای فلشازی تا سخسی تالازز اس  BHN 400سخسی 
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