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 یی مواد فلزیایمیش زیآنال شیآزما

ز با استفاده ا)ترکیب شیمیایی( مواد  ییشناسا ، برایفلزی مواد ییایمیش زیآنال شیآزما

 یدستگاه ها و با استفاده از کارشناسان با تجربه، و مطابقت آن ها با استاندارد ها نیدتریجد

 ،بدست آوردن ترکیب شیمیایی فلز یا آلیاژ است هاهدف از انجام این آزمون .انجام میشودموجود 

 زیرا خواص فیزیکی، شیمیایی و خصوصا مکانیکی ماده به ترکیب شیمیایی آن بستگی دارد.

آنالیز شیمیایی مواد بر روی ماده اولیه ) برای اطمینان از درست بودن ترکیب شیمیایی  ،در صنعت

محصول نهایی ) برای اطمینان از اینکه محصول ماده اولیه(، در حین فرآیند و بالاخره بر روی 

معمولا اولی و سومی حتما  . نهایی دارای ترکیب شیمیایی مورد نظر مشتری است( انجام میشود

هستند برای اطمینان  9001ایزو  کیفیت هر چند شرکتهایی که دارای استاندارد ،انجام میشوند

استاندارد هست حتما باید این سه آزمون را انجام از اینکه فرآیند تولیدشان مطابق با الزامات این 

گفته شده، از ترکیب شیمیایی ماده اولیه و  9001دهند و یا به روشهایی که در استاندارد ایزو 

  .محصول نهایی اطمینان حاصل کنند

( انجام یتر( و خشک )کوانتومتر یمیتر )ش لیاز قب یمختلف یمواد به روش ها ییایمیش زیآنال

 . گرددیم

قرار  ردیسکهایی از نمونه تهیه شده و در درون دستگاه کوانتومت یآزمون کوانتومتردر

و یک لایه نازک  شدهسپس جرقه )اسپارک( بر روی سطح این دیسک زده  داده میشود.

 یها ونیاتم ها و . (1شکل  بصورت دایره های چند میلیمتری از روی آن بخار میشود

 بریف کی قیکند که نور تابش شده از طر یشده و تابش م کیتحر یاتم ریحاصل از تبخ

و در نهایت درصد عناصر  (2)شکل  داده میشودعبور  یسنج نور فیط کیاز درون  ینور

 ریبه صورت غاین ازمون  .تشکیل دهنده ماده ) آنالیز ترکیب شیمیایی( بدست میاید

 .هم انجام میشودمخرب 

براده هایی از نمونه تهیه شده و در آزمایشگاه شیمی تر در انواع اسیدها،  در آزمون تر

 )شکل بازها و سایر حلالها حل شده و طی دستورالعملهایی درصد عناصر بدست میاید

3). 

 برای توضیحات بیشتر به فایل آنالیز شیمیایی فلزات مراجعه کنید.
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 (یر)کوانتومتینشر یبه روش اسپكتروسكوپ ییایمیزشیآنال

عه را قط کیحضور عناصر مختلف در  زانیتوان م یاست که به کمک آن م یدستگاه کوانتومتر

ده میشود ) نمونه معمولا بصورت سنگ زن نمونه، صورت که ابتدا سطح نیکرد. بد یرگی اندازه

 که یبه طوریک دیسک با ضخامت چند میلیمتر است( تا سطح آن آماده انجام آزمایش شود 

 اکو...( پ سی) مانند روغن، گر یو چرب یو از هر گونه آلودگ کدستیسطح آن کاملاً صاف و 

زده شود قرار  )جرقه( که قرار است اسپارک یمحل ینمونه از قسمت پرداخت شده بر روود. ش

 جادیسطح قطعه ا یاست که الکترود دستگاه بر رو یاسپارک جرقه ا. (1)شکل  شود یداده م

وجود عناصرم زانیشده است به م فیدستگاه تعر یکه از قبل برا یکند تا توسط طول موجها یم

 برده شود. یدر قطعه پ

 
 یکوانتومتر آزمون شكل نمونه های دیسكی شكل برای -1شكل 

شود،  یم ریتبخ یکیالکتر هیباشد. نمونه مواد در اثر تخل یم ینشر نور هیبر پا شیآزما نیاصول ا

 قیکند که نور تابش شده از طر یشده و تابش م کیتحر یاتم ریحاصل از تبخ یها ونیاتم ها و 

کند. با توجه به محدوده طول موج نشر  یعبور م یسنج نور فیط کیاز درون  ینور بریف کی

 یغلظت آن عنصر در نمونه انتخاب م یریاندازه گ یبرا یخط نشر نینور هر عنصر، مناسب تر

هر عنصر متناسب با غلظت آن عنصر در نمونه بوده و با استفاده از نمونه  یشدت نشر برا شود.

درصد عناصر را در نمونه  میتوان بطور مستق یم ونیبراسیکال یها یاستاندارد و منحن یها

 .(2) شکل شماره محاسبه نمود
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 فمختل ینمونه ها یکار بر رو یفضا برا تمحدودی ها­دستگاه یتوجه داشت که در بعض دیبا 

 در اکثر دستگاهها یقرار داد. ول یمورد بررس بیتوان نمونه ها را بدون تخر یم یوجود ندارد و حت

مورد تست قرار داد و  یزیتوان نمونه ها را با هر سا ینمونه نم یریمحل قرارگ تیبعلت محدود

 یجیقرار داده شوند. البته لازم به ذکر است که نتا شیو مورد آزما هیته یدر ابعاد مشخص دیبا

باز  یاست که قطعه را در فضا ینسبت به دستگاهها یدقت بالاتر یدستگاهها دارا نیحاصل از ا

دو تمونه واقعی از این دستگاه نشان داده شده  3در شکل شماره  دهند. یمورد اسپارک قرار م

 است.

 
 مواد تبخیر شده بخاراتن نحوه ایجاد جرقه و ساطع شد -2شكل 

 
 

 -چپ-و متحرک )پرتابل(  -راست-شكل یک دستگاه کوانتومتر ثابت -3شكل 

 را انجام داد: ریتوان خدمات ز یروش م نیا لهیبوس
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 بیربه صورت حداقل ممکن تخ ایبه صورت مخرب  یبه روش کوانتومتر ییایمیش بیترک نییتع-

 جیرا یتجار یاژهایو مطابقت آن با استاندارد ها و آل یمواد فلز ییشناسا -

   Traceعناصر ییشناسا -

 عناصر ناخواسته ییشناسا -

 تر: یمیبه روش ش ییایمیزشیآنال

رود و به دو گروه  یمقدار عناصر موجود در نمونه ها به کار م نییتع یتر برا یمیروش ش 

زم لا یدهایماده مورد نظر در اس کیروش کلاس در شود. یم یطبقه بند یو دستگاه کیکلاس

شود. محلول حاصل از هضم نمونه به حجم  یهضم نمونه گفته م ندیفرآ نیگردد که به ا یحل م

از  ی، حجم مشخصمقدار هر عنصر در محلول نییتع یشود و سپس برا یرسانده م ینییمع

 یاندارد مربوطه واکنش ماست ینشگرهاو با توجه به نوع عنصر، محلول را با واک دهیمحلول را کش

واکنشگر و واکنش دهنده بدست  نیموجود ب ییایمیروابط ش یدهند و غلظت هر عنصر را از رو

 ونیتراسیت کهینامند. از آنجائ یم ونیتراسیرا در اصطلاح ت ییایمیش هیروش تجز نیآورند. ا یم

 یروش را معمولا برا نیباشد، ا یم یریعنصر مورد اندازه گ ظیرفع مزاحمت ها و تغل ازمندین

 برخوردار باشد. از یادیاز غلظت ز ایبوده و  یبرند که عنصر مربوطه در آن اصل یبه کار م یمواد

عنصر کروم در نمونه  نییتع ایآهن در سنگ معدن آهن و  نییتوان به تع یروش ها م نیجمله ا

 (4) شکل اشاره کرد تیسنگ کروم

 
 کلیات شیمی تر -4شكل 

 یم نییبا کمک دستگاه تع یتر, مقدار عنصر موجود در ماده معدن یمیش یروش دستگاه در

هر  زیتوان مقدار ناچ یشود م یروش مزاحمت عناصر به حداقل رسانده م نیگردد. چون در ا
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ه تر ب یمیکه در روش ش ییدستگاه ها نیکرد. از عمده تر نییتع زیرا ن یعنصر در ماده معدن

 اشاره کرد. ICPو  یبه اسپکتروفوتومتر، دستگاه جذب اتم انتو یروند م یکار م

 

 


