
 

 آبکاری فلس پیچ و مهره
Electroplating of Bolts and Nuts 

 

Description : 

خْت هدوَػِ فطآیٌسّایی وِ تحت آى، سطح لطؼات فلعی ٍ یا غیط فلعی )اخسام ضساًا، ًیوِ ضساًا ٍ ًاضساًا( تا لایِ ّایی اظ فلع یا غیط فلع 
اظ هْوتطیي .زستیاتی تِ سطَح هٌاسة تطای واضتطزّای غٌؼتی ٍ یا غٌؼتی تعئیٌی ٍ واّص ّعیٌِ تَلیس، اًدام هی گیطًس، آتىاضی هی گَیٌس

حل تَلیس تَزُ ٍ زض غَضت ًیاظ تِ ذػَغیات فٌی ذاظ اظ ایي ضٍش استفازُ هی ضَز. تَسط ایي ضٍش هی تَاى تِ سطح پیچ ویفیت هطا
 ذاغی ترطیس. ایي ویفیت هی تَاًس هماٍهت تِ ظًگ ظزگی، خلای فلعی، هماٍهت تِ سایص ٍ ػایك تَزى سطح تاضس.

  

Keywords : 

 ، گالَاًیعُ وطزى ، آب واضی وازهیَم ، فسفاتِ وطزى ، آب وطٍم آب واضی فلعات ، هماٍت تِ ذَضزگی

Electroplating , Corrision Resistance , Galvanization , Cadmium Plating , Phosohate , Chromium 
Plating 

  

 ویایی.ضٍش آتىاضی ػثاضتست اظ لطاض زازى یه پَضص فلعی تط ضٍی لطؼِ تَسط ضٍش ّای الىتطٍضیویایی ٍ یا ضی

ٍض زض ایي ضٍش الىتطٍضیویایی لطؼِ تِ ػٌَاى واتس تَزُ ٍ فلع ضٍوطی زض آًس لطاض هی گیطز، سپس هدوَػِ ایي ّا زض هحلَل الىتطٍلیتی غَطِ 
تطای ّط تاض  هی ضًَس ٍ خطیاى الىتطیىی تا آهپط ظیاز ٍ ٍلتاغ ون تیي آًس ٍ واتس تطلطاض هی گطزز. اظ آًدایی وِ پیچ ّا ضیع تَزُ ٍ تؼساز آًْا

 آتىاضی ظیاز هی تاضٌس آًْا ضا زض زاذل یه تطىِ الىتطیىی هی ضیعًس ٍ تِ واتس هتػل هی وٌٌس.

ایي تطىِ تَسط خطیاى تطق هی گطزز ٍ ولیِ سطَح پیچ ّا ضا زض هؼطؼ آتىاضی لطاض هی زٌّس. اذتلاف پتاًسیل هَخَز، اًطغی لاظهِ تطای 
حلَل ٍ ًطستي ضٍی واتس ضا ایداز هی وٌس. زض ٌّگام ػولیات تایس سطح واض واهلا تویع ٍ ػاضی اظ وٌسُ ضسى اتوْای آًس ٍ حطوت آى زض ه

 ّطگًَِ چطتی ٍ اوسیس تاضس. ػولیات تویع واضی هی تَاًس اظ ططیك ضٍش ّای هىاًیىی هاسِ پاضی ٍ یا ضیویایی هحلَلْای للیایی تاضٌس.

 تِ ّطحال آًسّای گطز تاغطفِ تط هی تاضٌس.آًسّا هی تَاًٌس تِ غَضت ترت ٍ یا گطز تاضٌس ٍ 

زض ضٍش ّای ضیویایی آتىاضی، لطؼِ زض هحلَل هٌاسة غَطِ ٍض هی ضَز ٍ تیي سطح لطؼِ ٍ هحلَل، یه ٍاوٌص ضیویایی اًدام هی ضَز وِ 
یه لایِ اظ آى ضٍی لطؼِ ٍ یا هحلَل تِ غَضت هصاب است وِ  "اوسیس سیاُ آّي"هازُ حاغلِ اظ ایي ٍاوٌص تِ ػٌَاى پَضص ػول هی وٌس 

 هی چسثس ) گالَاًیعُ وطزى (.

 

 تاثیر آب فلس کاری روی ابعاد

 زض فطایٌس آب فلع واضی، فلع تِ غَضت یىٌَاذت ضٍی توام ًماط ًوی ًطیٌس. ایي اذتلاف ضراهت زض لطط پَضطی چٌس زلیل زاضز:

 ٍش تطای پَضاًیسى ًماط گَز تا ضراهت لاظهِ هطتَط هی لسضت حوام آتىاضی: هطرع وطزى ایي ذػَغیات هستمیوا تِ ػسم تَاًایی ض
 تاضس.

 ِططاحی ٌّسسی لطؼ 



 ضطایط ػولی حوام آتىاضی 

 آتىاضی تَسط للاب، ًحَُ پرص لطؼات زض هحلَل 

 زاًسیتِ خطیاى 
اگطچِ یه آتىاض تا تدطتِ ذَز هی زاًس وِ تاثیط ػَاهل فَق تا چِ حسیست، اها حتی تطای اٍ ّن هطىل است تا تِ زلت ًتیدِ ضا ضٍی یه 

 لطؼِ خسیس پیص تیٌی وٌس. ًىاتی ضا وِ تایس زض ًظط گطفت ػثاضتٌس اظ:

 .زضٌّگام آتىاضی گَضِ ّای تیع ضراهت تیطتطی تِ ذَز هی گیطًس 

 َضطی زض ًعزیىی اًتْای واض ٍ لثِ ّا تیطتط تَزُ ٍ زض هطوع حسالل است.ضراهت لطط پ 

 .ضراهت لطط پَضطی زض زاذل گَزیْا حسالل هی تاضس 

 .زض آتىاضی یىسطی لطؼات ًظیط ّن تغییطات ضراهت لطط پَضطی زض یه ًمطِ اظ حسالل تا حساوثط، تِ غس زض غس هیطسس 

 ی تَاى ایي تغییطات ضا ووتط وطز اها ضساًیسى آًْا تِ ظیط غس زض غس تسیاض گطاى توام هی زض آتىاضی تا للاب، تا ضػایت اغَلی ذاظ ه
 ضَز.

  ضظٍُ ّای ذاضخی، ضراهت لطط آتىاضی زض تالای ضظٍُ حسالل تَزُ ٍ تِ ططف پاییي ضیة زاضز وِ ایي اهط تاػث تغییط ون ظاٍیِ ضظٍُ ّا
زض پاییي ضظٍُ ّا ظیاز تَزُ ٍ تِ ططف تالا ضیة زاضز ٍ زض ایي حالت ّن ظاٍیِ هی ضَز. زض ضٍی ضظٍُ ّای زاذلی ضراهت لطط آتىاضی 

 ضظٍُ ووی تغییط هیىٌس.

  ایٌچ تِ  ۰٫۰۰۰۰افعایص یه ٍاحس تِ ضراهت لطط پَضطی ضٍی پْلَی ضظُ ّا، لطط گام ضا چْاض ٍاحس اضافِ هی وٌس. هثلا اضافِ ضسى
زض ّط حال اگط ضراهت ایي لطط ) زض ضٍی پْلَی ضظٍُ ّا ( تِ ػٌَاى حسالل زض ًظط تعضگتط هی وٌس.  ۰٫۰۰۰۰ایي ضراهت، لطط گام ضا 

 .۰٫۰۰۰۰تطاتط ایي حسالل تاضس یؼٌی  ۶گطفتِ ضَز، حس هداظ ضٍی لطط گام تایس 

 خ هْطُ تِ غَضت زّاًِ سَضاخ هْطُ ّا ظٍزتط اظ زاذل آى پَضیسُ هی ضَز. زض خایی وِ ضراهت ظیاز ضٍی هْطُ ًیاظ تاضس، تایس زّاًِ سَضا
 ضیثساض زض ًظط گطفتِ ضَز تا اظ آتىاضی ظیاز چٌس ضظٍُ اٍل خلَگیطی تِ ػول آیس.

ًىات فَق ًطاى هی زٌّس وِ پاسد هثثت زازى تِ یه ًىتِ تحطاًی ٍ ذاظ زض آب فلعواضی اهطی غیطهوىي هی تاضس ٍ پاسد ًْایی تَسط 
ایٌچ  ۰٫۰۰۰۰ضز ػولی ًثَزُ ٍ ّواى طَضی وِ شوط ضس زض اغلة هَاضز ٌّگاهیىِ هثلا چٌس آظهایص تِ زست ذَاّس آهس. ایي اهط زض تواهی هَا

 تطاتط ایي همساض ضٍی لطط گام زض ًظط گطفتِ هی ضَز. ۶ضراهت لاظم است تغییطاتی زض حسٍز 

ًوی تَاًس ضراهت زلیك ضا ضٍی واض زض ٌّگام زض ًظط گطفتي تدْیعات، تایس تِ تلطاًس پیچ تَخِ ًوَز، ظیطا ّواًطَضی وِ لثلا شوط ضس، آتىاض 
 تطریع زّس، تٌاتطایي زض حیي واض تایس تلطاًس ّایی زض زست زاضتِ تاضس.

ازی تلطاًس ّای تدْیعلت آتىاضی تایس تگًَِ ای اًتراتك ضًَس تا توام لطؼات حسالل ضراهت هداظ ضا تِ ذَز تگیطًس ٍ تا تَخِ تِ تغییطات اتؼ
 ی اظ لطؼات زٍ تطاتط حسالل هداظ آتگاضی هیطًَس، تاظ ّن زض هحسٍزُ اتؼازی لاتل لثَل ٍالغ تاضٌس.تا غس زض غس، ٌّگاهی وِ تؼساز

 پختن:

پی  اظ آًدایی وِ پیچ ّا زض ٌّگام آتىاضی زض هحلَل ّای هرتلف ضیویایی لطاض هی گیطًس، تِ همساض ووی ضىٌٌسُ هی ضًَس. ایي اهط وِ زض هَضز
 تسیاض حائع اّویت است، تِ ٍاسطِ خصب ّیسضٍغى تِ ٍخَز هی آیس.ّای زلیك هثل پیچ ّای َّاپیوا 

 ًام زاضز. "ضىٌٌسگی ّیسضٍغى "ّیسضٍغى وِ اظ ططیك ایي هحلَلْا خصب لطؼات هی ضًَس تَلیس فاظّای ضىٌٌسُ هی وٌس وِ ایي پسیسُ 

اذل وَضُ ای تِ هست ظیاز ٍ حطاضت ون، لطاض هی گیطًس تطای اظ تیي تطزى ایي ویفیت ًاهطلَب، تؼس اظ اتوام ػولیات آب فلع واضی پیچ ّا زض ز
 ایي ػول تاػث ذطٍج ّیسضٍغى هی ضَز.

 آبکاری کادمیوم:



زض هَاضزی وِ ًیاظ تِ هماٍم وطزى پیچ ّای فَلازی ًسثت تِ ذَضزگی هی تاضس اظ ایي ضٍش استفازُ هی ضَز، ظیطا وازهیَم ًسثت تِ آّي 
( ٍ ایي ضٍش هؼوَلا تطای پیچ ّای گطاى لیوت ٍ حساس هَضز  ۰٫۰۰۰۰ - ۰٫۰۰۰۰ن تَزُ ) آًسیه است. ضراهت لطط پَضطی تسیاض و

 استفازُ لطاض هی گیطز.

 ػولیات تویع واضی تایس تِ زلت اًدام ضَز زض غیط ایٌػَضت لطط حاغلِ زاضای ویفیت هٌاسة ًثَزُ ٍ وٌسُ هی ضَز. ایي ضٍش ًیاظ تِ ػولیات
ازهیوی ًیع تایس هحافظت ضَز، ظیطا وازهیَم حساس تَزُ ٍ تِ سطػت چطتی ٍ آلَزگی ّای زست ٍ هحیط ضا تىویل وٌٌسُ زاضز ٍ ذَز ضٍوص و

 تِ ذَز هی گیطز. ػولیات تىویلی وطٍهات واضی ًام زاضز.

 آب نقره:

ف، فططزُ ٍ چسثٌسُ تِ ضایح تطیي الىتطٍلیت ّای آب ًمطُ واضی اظ ًَع سیاًیسی هی تاضس. تا وٌتطل تطویة الىتطٍلیت هی تَاى پَضطی غا
هتغیط هی تاضس. تا اضافِ وطزى هَاز ذاظ تِ هحلَل هی تَاى ذػَغیاتی هثل تطالی،  ۰٫۰۰۰۰ - ۰٫۰۰زست آٍضز.ضراهت لطط ًمطُ اظ 

ی چسثٌسگی هماٍهت زض تطاتط وسض ضسى ٍ یا سرتی ضا تِ زست آٍضز. ایي اضافات هؼوَلا اظ ػٌاغط سلٌیَم، للغ ٍ آًتوَاى ّستٌس. آب ًمطُ زاضا
 ظیازی تِ فَلاز گطم هی تاضس.

 اکسیذ سیاه:

ی تَسط ایي ضٍش لایِ ای سیاُ ضًگ ٍ تطاق تِ ذَز هی گیطًس. ػولیات تسٍى خطیاى الىتطیىی غَضت گطفتِ ٍ ٍاوٌص تیي پیچ ّای فَلاز
هحلَل وِ اظ ًَع للیایی لَی هی تاضستا سطح واض، ػاهل ایداز وٌٌسُ ایي ضٍوص است. زض ایي ضٍش سطح واض تِ طَض هػٌَػی اوسیسُ هی 

تایس گطم تاضس ٍ ظهاى ػولیات زض حسٍز ًی م ساػت است. ایي ضٍوص چسثٌسُ تَزُ ٍ ذاغیت تسیاض  هحلَل. است Fe ۴۰۳ ضَز ٍ ًَع آى
 ذَب ضس ذَضزگی زاضز.

 آبکاری روی روشن:

 ۰تَسط ضٍش آتىاضی ضٍی ضٍضي پیچ ّا زض هحیط ّای ذَضًسُ، زاضای هماٍهت تسیاض ذَتی ّستٌس. ضراهت ایي لطط ضٍی پیچ ّا حسالل 
هیلیوتط تطای لططّای ظیاز هی تاضٌس. ضٍش ًاهثطزُ یه ضٍش ضٍضي ضٍی پیچ ّا ایداز هی وٌس. زض  ۰ّای ون ٍ حسالل هیلیوتط تطای لطط

 غَضت ًیاظ هی تَاى ضًگْای ظضز، سثع ٍ سیاُ ًیع ایداز وطز.

 گالوانیسه کردن گرم:

ٍش لثل تَزُ ٍ زض ًتیدِ هماٍهت تِ ذَضزگی آى ایي ضٍش ػثاضتست اظ ضٍوص وطزى پیچ تَسط هحلَل هصاب ضٍی. ضراهت حاغلِ تیطتط اظ ض
 ضٍغي زض سپس ٍ ضسُ ضظٍُ وطزى، گالَاًیعُ اظ تؼس ّا هْطُ. تاضس هی µm ۳۰ ًیع تیطتط هی تاضس. ایي ضراهت ضٍی پیچ ّا ٍ هْطُ ّا حسالل

 تَسط لطط گالَاًیعُ پیچ هحافظت هی گطزًس. ضسى تستِ اظ تؼس ّا هْطُ ایي. ًعًٌس ظًگ ًگْساضی ٌّگام زض ّا ضظٍُ تا گیطًس هی لطاض ظًگ ضس

 بوفوزینگ:

ایي ضٍش ّواى ًَع گالَاًیعُ وطزى هی تاضس تا ایي تفاٍت وِ تؼس اظ ذاضج ضسى اظ هحلَل ضٍی هصاب، تحت یه ضٍش ذاغی تٌام پطزاذت 
 واضی لطاض گطفتِ ٍ سپس تَسط ضٍش الىتطیىی آتىاضی هی ضًَس.

 ش هماٍهت تِ ذَضزگی تْتطی زاضتِ ٍ هی تَاى ضًگ ّای هرتلف ًیع ایداز وطز.زض همایسِ تا ضٍش ّای فَق ایي ضٍ

 زض هَاضزی وِ تطویثی اظ ظیثایی ٍ هماٍهت تِ ذَضزگی ذَب ًیاظ تاضس ایي ضٍش تِ واض تطزُ هی ضَز.

 فسفاته کردن:



ص ضسُ ٍ فسفاتْای آّي ٍ ضٍی یا هٌگٌع زض ایي ضٍش وِ ضٍی پیچ ّای فَلازی غَضت هی گیطز، سطح فَلاز تا هحلَل فسفاتِ ٍاضز ٍاوٌ
 حاغل هی ضَز. تطای تالا تطزى هماٍهت تِ ذَضزگی، ضٍش تَسط استفازُ اظ ضٍغي ضس ذَضزگی تىویل هی گطزز.

 آب نیکل:

زُ ٍ زض ایي ػول تط ضٍی لطؼاتی وِ زاضای یه لایِ آتىاضی هسی ٍ یا تسٍى آى ّستٌس اًدام هی گیطز. اظ لسیوی تطیي ضٍش ّای آتىاضی تَ
هَضز فَلاز ٍ یا هس اػوال هی ضَز. زض غَضتی وِ ظیط واض تِ ذَتی تویع ًطَز، ضٍوص آى تیطُ ضًگ ذَاّس تَز وِ زض هحیط ّای ذَضًسُ زض 

 زضاظهست سثع ضًگ هی ضَز. تا تغییط تطویة هحلَل، هی تَاى ذَاظ هتؼسزی ضا اظ ضٍوص اًتظاض ز اضت.

 .ٍ ضٍضي ٍلی تا هماٍهت تِ ذَضزگی ون ضا تِ زست هی زّس. ًَع آتىاضی یطاق ًیىل، یه سطح تطاق

 آب کروم:

تطای اًدام ایي پطٍسِ لاظم است وِ لثلا یه ضٍوص ًاظن ًیىل تط ضٍی واض زازُ ضَز، وِ ایي اهط تاػث حفاظت ذَز لطط وطٍهی زض هحیط 
ظیثایی تاضس اظ ضراهت ّای ووتط ًیع استفازُ هی  ایٌچ هی تاضس. زض غَضتی وِ ّسف غطفا ۰٫۰۰۰۴ذَضًسُ هی ضَز. ضراهت ایي لطط تا 

 گطزز.

 


