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مقدمه
 از نظر تازه خوري خوش خوراك بوده و به صورت كنسروي و يخ زده  با ارزشي است كهمارچوبه سبزي

، 1 مارچوبه . مي شودمصرفنيز  سآسپاراگ از گونه هاي جنس يكي  A. officinalisاين گياه از نظر. مي باشد 
مورد  .آسپاراژين از آسپاراگس گرفته شده است غني مي باشد در واقع نام اسيد آمينه اسيد آمينه آسپاراژين

 اين گونه از زمان . داروئي بوده استمارچوبه مصارف اوليه .استفاده مارچوبه در دنيا عمدتاً پس از فرآوري است
معمولاً ساقه . بل پخت به دليل خاصيت مدر و طعم خاص آن مصرف مي شده استهاي قديم به عنوان سبزي قا

هاي مارچوبه را آب پز يا بخار پز مي كنند گاهي ساقه هاي مارچوبه را به صورت دسته اي به هم گره زده و به 
 است در اين روش قسمت پائين ساقه آب پز و قسمت بالايي كه ترد. طور عمودي در آب جوش قرار مي دهند

 استفاده  نيزاز ساقه هاي كوچك يا بزرگ مارچوبه مي توان براي درست كردن سوپ مارچوبه. بخار پز مي شود
  . نمود

 اما در واقع رومي ها اولين افرادي بودند كه .ها در قديم بعنوان سبزي از آن استفاده مي كردند يوناني
رومي ها با ارابه هاي . العمل كاشت آن را نوشتندعمليات زراعي براي كشت مارچوبه را توسعه دادند و دستور

 ماه تا جشن هاي خود 6 و به مدت انتقال مي دادند تا مناطق برف خيز آلپ 2 از رودخانه تيبر را مارچوبه،سريع
در قرن شانزدهم مارچوبه در فرانسه و انگلستان محبوبيت پيدا كرد و از آنجا توسط اولين . نگهداري مي كردند

    .  به طور اقتصادي كشت نمي شده است1850روپايي به آمريكا برده و كشت شد اما تا سال مهاجران ا
مارچوبه گياه مناطق گرم  برخي بر اين باورند كه. استمنشاء گياه نواحي ساحلي آسيا، آفريقا و اروپا 

منشاء  .ه مي شود به همين دليل مارچوبه وحشي در مناطقي مانند جنوب ايران بسيار زياد ديداست شايدوخشك 
هاي وحشي آنها را مي توان در سرتاسر اروپا و آسيا پيدا  مدرن نامشخص است چون بسياري از تيپ آسپاراگس

 در اين نواحي به وفور يافت  واستزيستگاه طبيعي مارچوبه در سواحل رودخانه ها و نزديكي نمك زارها . كرد
Asparagus در ايران  :گونه گياه علفي دائمي دارد 5 نيز  ظاهراً جنس . مي شود

A. verticillatus 
A. breslerianus 
A. persicus 
A. griffithii 
A. officinalis 

 در ايران، آذربايجان، نواحي مختلف البرز، اراك، كرمانشاه، A. officinalis  گونهمحل رويش طبيعي
  .استجنوب ايران و مهارلو در شيراز 

  خصوصيات گياهي

بوده و از خانواده   Asparagus officinalis L. var. altilis نام علمي اين گياهAsparagaceae 
)Liliaceae(بوته هاي علفي چند ساله مي باشند كه توسط پياز، ها سوسنياكثر اعضاي خانواده .  مي باشد 

 خوراكي اين خانواده مارچوبه معمولي يا جنسمشهورترين . كورم، ريزوم، غده و يا بذر تكثير مي شوند

                                                           
1Asparagus 
2 Tiber  
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 ساقه دوم .برگ نداردشته و كه مصرف خوراكي دااست ي يساقه ها يكي.  داردساقه هوائي دو نوعمارچوبه 
سطحي صاف داشته و    يا خوراكي1هاي نيزه ايساقه . داراي برگ بوده و غير خوراكي استكه است هوائي 
ساقه هاي نيزه ). 1شكل (رگهاي تغيير شكل يافته يا فلس مانند در طول ساقه يا در نوك ساقه مي باشند داراي ب

توليد شاخه هاي تغيير شكل ) فلس ها(از محل محور برگ ها   و به رشد خود ادامه دهنداي اگر برداشت نشوند
 گاهي شاخه ها،ه دليل شكل خاص اين  ب).2شكل(و در نهايت توليد گل خواهند كرد نموده  2كلادوفيليافته يا 
اندام هاي برگ مانند .  مانند قرار دارند برگياندام هادر روي آنها   كهاطلاق مي شود 3سرخسبه آنها 
  8 الي 3 به تعداد (به طور گروهيو  ناميده مي شوند  4كلادودس از برگچه هاي سوزني است كه  ايمجموعه
در مقطع   سانتي متر طول دارد كه5/2 در حدود اين برگچه هادام از  هر ك).2شكل  (قرار مي گيرند) برگچه

 سانتي 240 الي 150متوسط ارتفاع بوته بالغ مارچوبه .  مي شوندبه طرف بيرون باريكبوده و عرضي دايره اي 
  . استمتر

 

                                 
spear(به  ساقه هاي خوراكي مارچو-1                        شكل   به همراه برگهاي فلسي  ) 

                                                           
Spear 1 
Cladophyll  2 
Fern 3 
Cladodes  4 
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  خسي مارچوبه   گل ، ميوه و رشد سر– 2                                                         شكل 

          
1 بوجود مي آيند  تاج ريشهساقه هاي خوراكي از جوانه هاي موجود در روي يك اندام زير زميني به نام 

. ، ريشه هاي گوشتي و ريشه هاي افشان مي باشد)ساقه هاي زيرزميني(شامل ريزوم ها  تاج ريشه). 3شكل (
ريزوم ها حالت ضخيم . مي باشند)  جوانههبه همرا(شخص ريزوم ها تا حدودي چوبي با ميان گره و گره هاي م

ريشه هاي گوشتي از ريزوم ها به طور جانبي . شده دارند و محل تجمع مواد غذايي ونشاسته محسوب مي شوند
وآب و همچنين اندام ذخيره كننده مواد فتوسنتزي  بوجود آمده اند و به عنوان اندام جذب كننده مواد غذايي

ريشه هاي افشان هر بهار از ريشه هاي گوشتي بوجود . از اندام هوايي در طي دوره رشد عمل مي كنندانتقال يافته 
ذخيره ريزوم ها و ريشه هاي گوشتي محل هاي اصلي . مي آيند و به جذب مواد غذايي و آب كمك مي كنند

محسوب مي شود كه ريشه  مارچوبه از گياهاني .در بهار آينده مي باشند خوراكيرشد ساقه براي مواد غذايي 
   . نيز داخل خاك نفوذ كند متر5/4 عمق شته و ممكن است تاعميق دا

گلدهي مارچوبه در سال دوم  شروع مي شود، اما در . در مرحله رشد سرخسي گل ها بوجود مي آيند
ته هاي گل هاي ماده و نر بر روي بو . روز بعد از كاشت به گل مي رود120 الي100شرايط آب و هوائي گرم 
 تايي در محور شاخه ها تشكيل 4 تا 1 زرد در گروه هاي -گل هاي نر به رنگ سبز. مجزايي تشكيل مي شوند

گلهاي نر شش پرچم زرد طلائي دارند و مادگي تحليل رفته . )4شكل  (مي شوند و به شكل زنگوله مي باشند
مادگي فوقاني و سه كلاله سه شاخه سبز هستند،  هاي ماده داراي شش گلبرگ كوچك سفيد مايل به گل .است

گل هاي ماده كمتر  ).نشان مي دهد كه در نهاد گياه حالت دو جنسي وجود دارد(اي و بساك تحليل رفته دارد 
 ميوه مارچوبه سته است و داراي سه حجره و در هر حجره يك تا دو بذر سياه و براق وجود دارد. استمشخص 

 كه سته مي ميوه ها. است ضخامت آنها در حدود نيم سانتي متر وآورند  ميوه هاي سه حفره اي بوجود مي كه
گلهاي ماده توسط گلهاي نر همجوار . )6 و 5، 2شكل هاي  (قرمز مي شوند رنگ بوده و بعد ابتدا سبزدر  باشند

سياه ر بذ.  دانه است9 الي 3هر ميوه حاوي . د و گرده افشاني عمدتاً توسط زنبور انجام مي شودنتلقيح مي شو

                                                           
Crown 1 
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  .  دارد 
 

                       
crown( تاج ريشه مارچوبه -3شكل   نر مارچوبه                                گل هاي – 4شكل )                                                

   
 

                                                 
  و ميوه و) سمت راست(  تاج ريشه و ساقه خوراكي – 6  شكل               بوته ماده با ميوه سته قرمز               – 5شكل 

  )سمت چپ(رشد سرخسي                                                                                                       
  خواص درماني

  
 گرفته شده است ، نام لاتين مارچوبه،نام اسيد آمينه آسپاراژين از آسپاراگسهمانطور كه قبلاً اشاره گرديد  

در كليه قسمت هاي گياه كه در تاريكي يا در سايه رشد . استغني زيرا مارچوبه از نظر اين اسيد آمينه بسيار 
علاوه بر آن، رزين، كانيفرين، اينوريت، تانن و اسيد گاليك نيز يافت مي . آسپارژين وجود داردنموده اند 

راي جوانه هاي آن دا.  گالاكتان مي باشد و، كولين، آرابينوز، پنتوزانآسپاراگزريزوم آن داراي ساكارز، . گردد
در بدنه . استفاده از مارچوبه به زمان هاي دور نسبت داده مي شود.  اسيد سوكسنيك است وتيروزين، كانيفرين

نبايد مورد استفاده اشخاص ظاهراً ريزوم مارچوبه اثر مدر دارد و . اهرام مصر، تصوير اين گياه حك شده است
تاج ريشه به علت مدر بودن، برخي بر اين باورند . ردعصباني مزاج و مبتلايان به التهاب مجاري ادراري قرار گي

 براي مبتلايان به رماتيسم حاد و سنگ كليه، مصرف آن منع گرديده !هاي قلبي دارد اثرات مفيد در رفع بيماري
  . است

نوعي ويتامين ب موثر در رشـد سـلولي، تـرميم    (امروزه مشخص شده است كه مارچوبه از نظر اسيد فوليك     
Neural tube birth defect   از سلولهاي خون در مغز استخوان و همچنين در كاهش احتمال دو نوعبدن و تكثير
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Anencephaly و  Spina bifidaبسيار غنـي و مقـام دوم از   )  و بيماري هاي قلبي و كبدي نيز موثر مي باشد
ار توصيه شده اسـيد فوليـك        درصد مقد  60يك بار مصرف كردن مارچوبه در حدود        . اين لحاظ را دارا مي باشد     

مـي  ) احتمالاً يكي از ممانعت كننده هاي سـرطان        (1مارچوبه حاوي مقادير زيادي گلوتاتيون    . را برطرف مي كند   
برخي معتقدنـد اسـيد فوليـك    .  دارد Anticarcinogensاين ماده يعني گلوتاتيون خواص آنتي اكسيداني و         . باشد

، پتاسـيم،  6بهمچنـين منبعـي از ويتـامين آ و ث،     .  مي باشـد   Cervicalماده غذايي موثر در جلوگيري از سرطان        
  .مي باشدتيامين فيبر، كلسيم، آهن و 

 
  سطح زير كشت و اهميت

  
در آمار سازمان خوار و بار جهاني سطح زير كشت كشورهايي مانند چين، آمريكا، آلمان و پـرو بـه ترتيـب                    

 .انـد   مترين كشورهاي توليد كننده مارچوبـه در دنيـا آمـده           هكتار به عنوان مه    18800 و   21100،  21250،  116115
 گرفته شده و به واقعيت بيشتر نزديك است نشان داده كه مارچوبه با سـطح زيـر كـشتي                    1996آماري كه در سال     

 ايـن   سـطح زيـر كـشت      .وليـد داشـته اسـت     ت تـن    600000 حـدود    1996در سـال    در جهان    هكتار   208500معادل  
راكنده در جنوب و شمال كشور بـوده، امـا بـا توجـه بـه خـواص تغذيـه اي و درمـاني و              ايران كم و پ    محصول در 

 كشورهاي مهم توليد كننـده جهـان        1درجدول.  ارزش اقتصادي آن، سطح زير كشت آن در حال گسترش است          
  .ارائه شده است

)1997(ياماگوچي نقل ا) 1996سال( مناطق توليد مارچوبه در جهان – 1  جدول   ز
ركشو/قاره )هكتار(سطح كشت 

208500جهان
3700 آفريقا
3000 آفريقاي جنوبي

53800 اروپا
17000 فرانسه
13000 اسپانيا

6000 ايتاليا
6000 آلمان
6000 يونان

67900 آسيا
50000 چين
11000 ژاپن
47700 آمريكاي شمالي
38500 ايالات متحده

8000 مكزيك
27800 آمريكاي مركزي و جنوبي

7300 اقيانوسيه
                                                           

1 Glutathione  
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  نيازهاي اقليمي و خاكي
  

يك گياه فصل خنك مي باشد كه حداكثر توليد ساقه خـوراكي آن در               و   ارچوبه بومي نواحي معتدل بوده    م
 درجـه سـانتي     10توليد ساقه خوراكي در دماي      .  درجه سانتي گراد اتفاق مي افتد      27 الي   18دماي متوسط روزانه    

 درجه سـانتي گـراد يـا بيـشتر شـود سـاقه هـاي                37اگر دماي هوا    از طرفي   .  كاهش مي يابد   گراد يا پائين تر از آن     
 يي دمـا در دامنـه . كاهش مي يابد   ارزش اقتصادي آنها     وبعد از خروج از خاك سريعاً منشعب        ) نيزه اي (خوراكي  

بـراي حـداكثر     .نـد ك  سانتي متر توليد مـي     15 درجه سانتي گراد طي دو روز ساقه هايي به طول            27 الي   24حدود  
ايـن دوره اسـتراحت ممكـن اسـت توسـط           . اسـت  يـك دوره اسـتراحت لازم        ،توليد ساقه خوراكي در فصل بعـد      

در . حرارت هاي كم در اقليم هاي خنك يا با تاخير انـداختن آبيـاري در اقلـيم هـاي گـرم و خـشك القـاء شـود                           
 متوسط به دليل كـاهش مـواد فتوسـنتزي ذخيـره      بارندگي يا زمستان هاي ملايم و    و هاي طولاني  نواحي با تابستان  

 عملكـرد كـاهش      و د و هر سال باريكتر مـي شـوند        نساقه ها نحيف مي شو     شده و فقدان استراحت مورد نياز بوته،      
موفقيت كشت مارچوبه به دوره خواب گياه كـه ناشـي از سـرما يـا خـشكي                  با توجه به موارد اشاره شده        .مي يابد 

بدون توقف و اسـتراحت رشـد مـي كنـد،           گياه   در مناطقي كه در سرتاسر سال        مارچوبه توليد   .است، بستگي دارد  
  . نيستاقتصادي 

 سـانتي متـر باشـد رشـد         120مارچوبه در مكان هاي مرطوب در صورتي كه سطح آب زيرزميني پائين تر از               
pHا مارچوبه در خاك هايي ب. است 0/7 تا 7/6 مناسب خاك بين . خوبي مي تواند داشته باشد  pH  6 پائين تـر از 

هـر    .تاج و ريشه مسئله ساز مـي شـود        فوزاريمي   هاي پائين پوسيدگي     pHبه خوبي رشد نمي كند و از طرفي در          
مارچوبه خاك هايي را كه براي بسياري از گياهان خيلي اسيدي يا خيلي قليايي مي باشد تحمل مي كنـد امـا       چند  

  .عملكرد در چنين خاك هايي كاهش مي يابد
خاكهـاي شـني و حاصـلخيز     . چوبه به خاك هاي لومي يا لـومي شـني بـا زهكـشي خـوب احتيـاج دارد                   مار 

مناسب تر  است و در مناطقي كه خاكهاي زيرين رسي سنگين و سطح آب آن بـالا باشـد نبايـد اقـدام بـه كـشت                            
 كه رشـد در  از آنجايي .  زهكشي مناسب قابل كشت استبه شرطدر خاك هاي سنگين مارچوبه  . مارچوبه نمود 

اوايل بهار به ذخاير غذايي موجود در ريشه هاي گوشتي بستگي دارد، امكان توسعه كامل اين ريشه هـاي ذخيـره                     
لذا خاك بايستي اجـازه     . ممكن است رشد كنند   اين ريشه ها تا عمق سه متر هم         . اي در خاك بايستي فراهم باشد     

 سبك نسبت به خاك هاي سـنگين محـصول زودرس         در خاك هاي  . رشد كامل به ريشه هاي ذخيره اي را بدهد        
.تر مي شود

1  كه خاك زيرين آنهـا داراي خلـل و           اي در خاك هاي خيلي سبك يا خاك هاي سنگريزه        نبايد  مارچوبه  
 ظرفيت نگهداري آب چنين خاك هايي براي توليد اقتصادي مارچوبه بسيار كم            زيرا گرددكشت  فرج زياد است    

   .دنيه سخت زيرين يا خاك زيرين سنگريزه اي مي باشند نيز مناسب نمي باشخاك هايي كه داراي لا. است

                                                           
1 Gravel  
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مارچوبه خاك هايي را كه براي بسياري از گياهان زراعي خيلي شور محسوب مي شود را مي تواند تحمل 
 در خاك هاي خيلي اسيدي بايد از آهك استفاده كرد تا واكنش. كند اما اسيديته زياد را نمي تواند تحمل كند

براي توليد مارچوبه به خاك هاي سبك، دماي متوسط و يك دوره خواب، .  حد خنثي برسدبهخاك 
  .حاصلخيزي خوب خاك، كنترل علف هاي هرز، مديريت بيماريها و آفات و آبياري مناسب مورد نيازاست

  ارقام
                                                        

 مارچوبه با ساقه مهمترين گروه. گروه بندي مي شوند )خوراكي نيزه اي( رنگ ساقهارقام مارچوبه بر اساس 
3، مري واشنگتن شامل ارقام هاي سبز تيره 2 1 .  مي باشدريدينگ جاينت،  مارتا واشنگتن  پالمتو، آرجنتينولو  

گروه ديگر .  آيندساقه نيزه اي اين گروه به هنگام قرار گرفتن در معرض نور خورشيد به رنگ سبز تيره در مي
5كاناوركولاسلكه كمتر اهميت دارد شامل ارقامي همچون   به  اين گروهساقه نيزه اي. مي باشد مامث وايتو  4

اين ارقام ساقه سبز روشن نبايستي با مارچوبه اي كه . )7شكل (رنگ سبز روشن يا متمايل به سفيد توليد مي كنند
رنگ سفيد اين مارچوبه هاي .  شونداشتباه سفيد مي باشد براي كنسرو سازي استفاده مي شود و به رنگ

كنسروي از طريق ريختن چندين سانتي متر خاك روي ساقه هاي ارقام ساقه سبز تيره يا سبز روشن ايجاد مي 
 اين .اگر ساقه ها زير كپة خاك رشد كنند و به آنها نور خورشيد نرسد كلروفيل توليد نمي گردد  به عبارتيشود

هاي سفيد شده به محض اين كه مي خواهند از خاك بيرون آيند و قبل از قرار گرفتن در معرض نور مارچوبه 
  . آفتاب بريده مي شوند

  

  
   ساقه خوراكي مارچوبه سبز و سفيد– 7شكل              

  
7مارتا واشنگتن نشين ارقام قديمي سبز روشن و رقم  جاترند مقاوم زنگ به بيماري  كه مري واشنگتنارقام  و  6

شده  آرجنتينول و ريدينگ جاينتاز طرفي اين ارقام تا حدودي جانشين . از گروه ساقه سبز تيره شده اند پالمتو
 از نظر زودرسي، رشد و كيفيت ساقه  وعلاوه بر مقاومت به زنگ، ارقام واشنگتن كيفيت خيلي بالايي دارند،. اند

                                                           
Reading Giant 1 
Palmetto 2 
Argenteuil   3 
Conover’s Colosal 4 
Mammoth White 5 
Mary Washington 6 
Martha Washington 7 
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ادهاي جديدي از مري نژ. ، اما نسبت به آن زودرس تر و رشد آن بيشتر استمارتا واشنگتن
  .واشنگتن وجود دارند كه مقاومت آنها به زنگ مارچوبه بيشتر و همچنين به پژمردگي فوزرايومي مقاوم هستند

اين سلكسيون ها تا حدودي مقاوم .  شده استحاصل سلكسيون هاي زيادي از ارقام واشنگتن 1940 از سال    
 از ايـن سلكـسيون هـا   .  هيچ كدام ايمن از زنگ نبوده انـد      استاما در شرايطي كه مناسب زنگ       . به زنگ بوده اند   

3 500كاليفرنيا  مي توان . را نام برد 2 تم واشنگتنلو و  سي آكه واشنگتن ، 1

تغييرات عمده در توليد مارچوبه در چند سال اخير رخ داده است ايجاد ارقام هيبريد و ارقام تماماً نر يكي از                     
توليـد بـذر    . اولين ارقام تماماً نر را بوجود آوردنـد        4راتگرزين در دانشگاه    محقق. تغييرات اساسي اخير بوده است    

بوته هاي نر مارچوبـه سـاقه هـاي         . والدين مي باشد  ) كشت بافت   معمولاً( اين ارقام هيبريد بر اساس تكثير رويشي        
  ه هاي هيبريدهاي تماماًبوت. در حاليكه بوته هاي ماده در طي تابستان ميوه توليد مي كنند        . خوراكي توليد مي كنند   

گي فوزاريومي و زنـگ مارچوبـه متحمـل تـر مـي             دنر عملكرد بالاتري داشته و نسبت به بيماريهايي همچون پژمر         
اين بوته ها بذر توليد نمي كنند لذا مشكل مارچوبه هـاي   .  نسبت به بوته هاي ماده طول عمر بيشتري دارند          و باشند

 البته همانگونه كه گفته شد مارچوبه گياهي . مي شوند منتفي مي گردد   خودرو و ناخواسته كه علف هرز محسوب      
دو پايه است و بوته هاي ماده تنها بذر توليد مي كنند و بهمين دليل ميزان ساقه هاي خوراكي در اين پايه ها كمتر                        

كـرده و در مزرعـه      از پايه نر مي باشد به همين دليل توصيه مي شود كه بوته هاي ماده را هر سال از مزرعه خارج                      
اي مخصوص توليد بذر در كنار مزرعه اصلي كشت كرد  و بجاي آنها از بوته هاي نر استفاده كرد تا عملكرد در                       

  . بوته هاي هم نر و هم ماده توليد مي كنندمري واشنگتن بذر هاي ارقام معمولي همچون .مزرعه اصلي بالا برود
و  5اطلـس اه ايالتي نيومكزيكو اميد بخـش بـوده انـد عبارتنـد از     ساير ارقامي كه در ايستگاه تحقيقاتي دانشگ   

9 8 7 157يوسـي  و  اطلس ،  اين ارقام    .6سنتنيل ارقـام  كـه    اپالو ارقام تمام نر .دن نيز از ارقام تمام نر مي باش        گراند،
 سرخـسي در  براي شرايط گرم ايجاد شده اند لذا در دماهاي بالا به تندي ساير ارقام، نوك ساقه هايشان بـه شـكل      

به زنگ و پوسيدگي فوزاريـومي      157يوسي   .هاي سرد را نمي توانند تحمل كنند       ولي اين ارقام زمستان   . نمي آيد 
 درجـه سـانتي گـراد بـاز         21دماهاي بالاتر     حتي در  اطلسنوك ساقه هاي خوراكي     . تاج ريشه متحمل بوده است    

 157 بزرگتـر از يوسـي   آن نيز تاج ريشه    و بوده157 درصد بيشتر از يوسي      25نمي شوند و عملكرد آنها در حدود        
  . است
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كـه  ي نظير مري واشنگتن و مارتا واشـنگتن بـوده   شامل ارقام ارقام مورد استفاده در ايران در سالهاي گذشته
از بين آنها رقم مري واشنگتن نسبت به بقيه ارقام برتر بـوده اسـت بـه همـين دليـل ايـن رقـم در مركـز تحقيقـات                              

 تـن در  6 الـي 4 آباد دزفول در سطح ازديادي كشت مي شده است و از سال چهارم بـه بعـد بـين     كشاورزي صفي 
  C A و درصد و سر شـار از ويتـامين هـاي    9/2  الي2هاي مختلف عملكرد تر ساقه هاي خوراكي با پروتئين  سال

 مـري واشـنگتن اميـد    با توجه به تحقيقات اوليه انجام شده در جنـوب كـشور ارقـام اطلـس، گرانـد و            . داشته است 
نيز سابقاً رقم مارتا واشنگتن كشت مـي شـده         ) روستاي گينگليك (در شرق استان گلستان     . بخش به نظر مي رسند    

در استان گلستان به خصوص نواحي شرقي به دليل دماي نـسبتاً زيـاد              . و عملكرد مناسبي نيز توليد مي نموده است       
  . كه در  دماهاي بالا نوك ساقه ها باز نشوندواهند بود خارقامي مناسب در هنگام توليد ساقه خوراكي

  هاي كاشت روش
  :سه روش كاشت وجود دارد

   انتقال تاج ريشه–ج    انتقال گياهچه–ب     كاشت مستقيم–الف 
  كاشت مستقيم

در اين روش بذر ها مستقيماً در زمين اصلي كشت مي شوند و در سال بعد تاج هاي ريشه حاصـله را انتقـال                        
  .ها طولاني مدت تر و هزينه آن بيشتر است دهند اين روش توصيه نمي شود چرا كه نسبت به ساير روشمي 

هر چند كاشت مسقيم مارچوبه توصيه نمي شود امـا در مـواردي كـه آبيـاري امكـان پـذير و ادوات خـاك                         
هـاي شـني،     خاكاين روش بهتر است در      . ورزي و كاشت مناسب موجود است مي توان اقدام به اين عمل نمود            

 كيلـو  3 الي 2در اين روش . هاي هرز چند ساله هستند، انجام شود لومي شني با زهكشي خوب كه عاري از علف      
 الـي   15هايي به عمق      و داخل جوي   خاك  سانتي متري  5/2 الي   1 كه در عمق     استگرم بذر در هكتار مورد نياز       

آرامي و با دقت به طوري كه گياهچه هاي جوان دفن           با شروع رشد گياهچه، به      .  سانتي متر كاشت مي گردند     20
  . نشوند، روي جوي خاك ريخته مي شود

در مرحلـه   (هزينه بالاي كاشت و برداشت تاج هاي ريشه اي از خزانه، منجر به مصرف بـذر هيبريـد و نـشاء                      
  .كه امكان مكانيزه نمودن كاشت و هم برداشت را مي دهد، شده است) گياهچه اي

  ه انتقال گياهچ
بذر ها را در سيني هايي داخل گلخانه كاشـت و  .  هفته اي محبوبيت يافته است10اخيراً استفاده از نشاء هاي      

بـه دليـل سيـستم ريـشه دهـي خـاص            . )9  و    8شـكل   ( مي دهنـد    هفته بعد گياهچه ها را به مزرعه انتقال        12 الي   10
به مديريت خيلي دقيق    ها  گياهچه  . ر مورد نياز است    سانتي مت  5 × 5 × 8ابعاد     هايي با محفظه اي به     مارچوبه سيني 

 هـستند، نـشاء هـا را درون فـارو مـي          انتقـال آمـاده   نشاء هـا    هنگامي كه    . از نظر حرارت و عناصر غذايي نياز دارد       
با رشد گياهچه ها، خاك به پاي بوته ها داده مـي شـود              . در اين روش كاشت شيوع بيماري ها كمتر است         .كارند

خاك . در پائيز رشد سرخسي خاتمه مي يابد      . پايان اولين فصل رشد، فارو تا سطح خاك پر مي شود          بطوريكه در   
  .روي بوته طوري داده مي شود كه حالت گنبدي داشته باشد تا آب روي آن جمع نشود
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استفاده مي شود هر كيلو گرم مي تواند بـراي كاشـت            نشاء  براي تهيه     بذور هيبريد هاي گران قيمت     وقتي از 
يكي از معايب كشت نشائي آن اسـت كـه در سـال اول بعـد از كاشـت عملكـرد                     .  هكتار كفايت كند   2ر حدود   د

 اتفاق مـي افتـد   كه باران هاي شديد بهاري مناطقيدر .  توليد مي كند    اي خيلي كمتري نسبت به كاشت تاج ريشه      
هزينـه كاشـت   .  از بين مـي بـرد  فرسايش داده و گياهچه هاي كوچك رادارند  سانتي متري 10 عمق   را كه فاروها  

استفاده از نشاء هاي داخل پاكت هاي پلاسـتيك   . نشايي معمولاً مشابه يا كمتر از هزينه كاشت تاج ريشه مي باشد           
فاصـله   بايـستي در رديـف هـايي بـه           هانشاء. تر و تراكم و يكنواختي بوته هاي مورد نظر را تضمين مي كند             آسان

  . سانتي متر كاشته شوند30 الي 20ف روي  رديو فاصله   متر6/1رديف 

                                  
  )گياچه جوان( رشد سرخسي مارچوبه - 9   شكل                     گياهچه مارچوبه       – 8شكل 

  
 و انتقال آن تاج ريشهتوليد

ها شـروع مـي      زانه كاري معمولاً كاشت مزارع مارچوبه با كاشت تاج هاي ريشه هاي يك ساله حاصل از خ              
 كه اگـر تعـداد      نگهداري شده باشند   سال   3 يا   2تاج هاي ريشه اي در  خزانه كاري ها ممكن است به مدت              . شود
در ايـن  . ها از خاك صدماتي به تاج ريـشه وارد مـي شـود     ها در بستر خيلي زياد باشد به هنگام در آوردن آن           آن

پـائين تـري داشـته و       ه در مقايسه با تاج هاي ريشه يكـساله عملكـرد             سال 3 يا   2صورت امكان دارد تاج هاي ريشه       
اما اگر در خزانه توليد تاج، فاصـله هـا را زيـادتر گرفتـه باشـند و بهنگـام در         . كندتر در مزرعه اصلي استقرار يابند     

. فاده نمـود   ساله نيز اسـت    3 يا   2 ريشه اي     هاي شود مي توان از تاج    كافي به عمل آورده     آوردن آنها از خاك دقت      
. براي كاشت در سطح كوچك بهترين كار، خريد تاج هاي ريشه يكساله از توليد كنندگان تاج ريـشه مـي باشـد                     

مزيـت توليـد    . در سطح وسيع، تاج هاي ريشه اي را معمولاً خودشان توليد مـي كننـد              مارچوبه  اما توليد كنندگان    
ريشه اي سالم و بزرگتر، انتخاب واريته مناسب و بـه           تاج ريشه اي توسط خود كشاورز، توانايي انتخاب تاج هاي           

ها را به زمين اصلي انتقـال داد         مقدار لازم مي باشد و از طرفي مي توان بلافاصله بعد از خارج كردن از خاك آن                
اگـر انبـار    .  ناشي از خشك شدن و نقصان مواد ذخيره اي ناشي از انبـارداري بـد را بـه حـداقل رسـاند                      اتو صدم 

 درجه سانتي گراد 5/4ريشه اي ضرورت داشته باشد توصيه مي شود آنها را در شرايط خشك و دماي         كردن تاج   
نگهـداري و هـر چـه سـريع تـر  آنهـا را از معـرض نـور مـستقيم خورشـيد           ) به منظور جلوگيري از خشك شـدن   (

تمـام رشـد، برداشـت و تـا         تاج هاي ريشه اي كه در خزانه ها رويانده مي شوند معمولاً در پائيز بعـد از ا                 . دندوركن
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 دماي خاك، رطوبت و اساسبر . جوانه زني بذر مارچوبه به كندي انجام مي شودهمانطور كه اشاره شد 
 درجه 20بذر مارچوبه در دماي .  ظاهر مي شوندكاشتاز  هفته بعد 6 الي 4رچوبه عمق كاشت بوته هاي ما

سانتي گراد به كندي آب جذب مي كند و اگر بذر خشك در خاك سرد كشت شود ظاهر شدن گياهچه 
اما . تسريع نمودمي توان با خيساندن آن در آب مي توان جوانه زني بذر مارچوبه را . چندين هفته طول مي كشد

ذر هايي كه بدين طريق تيمار شده اند بايستي به دقت جابه جا شوند در غير اينصورت خسارت بيش از ب
 روز در آب قرار 5 الي 4 درجه سانتي گراد به مدت 32 الي 29بذرها بايستي در دماي . سودمندي آن خواهد بود

ر اينصورت عوامل فاسد كننده توسعه در غي. بعد از آن بذرها بايستي خشك شوند و بلافاصله كاشته شوند. گيرند
بهتر است كه بذرهاي خيسانده شده براي كشت در خاك مرطوب قرار . يافته و به بذر خسارت وارد مي كنند

 دقيقه قرار داد، بعد از 15 به مدت 4 به 1 به نسبت bleach از طرفي مي توان بذور را در داخل محلول .داده شوند
قبل از كاشت .  دقيقه مي شويند و سپس خشك مي كنند5و در آب خالص به مدت اين مدت بذر ها را برداشته 

بعد از خشك .  روز در آب قرار داده تا پوسته بذر نرم شود سپس با هوا خشك مي كنند4بذر ها را به مدت 
 Fusarium(كردن، توسط مواد شيميايي ضد عقوني مي كنند اين ضد عفوني براي كنترل پوسيدگي ريشه چه 

oxysporium spp.asparagi(مي باشد .  
.  بذرهاي مارچوبه بايد در اوايل بهار به محض اين كه خاك به اندازه كافي گرم شده است كاشته شوند

 درجه سانتي 21در دماي كمتر از .  درجه سانتي گراد مي باشد29 الي 24بهترين دماي خاك براي جوانه زني 
 فصل رشد را طولاني مي كند و توليد تاج ريشه  هنگام كاشت زود. گراد جوانه زني خيلي كند انجام مي شود

  . اي بزرگتر را امكان پذير مي كند
 سـانتي   75 الـي    60جهت كشت در مزرعه، بذرها را در رديف هاي به فاصـله             لازم  براي توليد تاج ريشه اي      

  .  سانتي متر است4 تا 5/2شت متوسط عمق كا. مي كارند سانتي متر 4 الي 3 روي رديفمتر از يكديگر و فاصله 
   

  عملكرد تاج ريشه در هكتار و تعداد دانه مورد نياز براي الگو هاي كاشت متفاوت
)كيلوگرم در هكتار(مقدار بذر مورد نياز  هزار در (تاج ريشه توليد شده فواصل رديف

)هكتار
5/13 320 سانتي متر60تك رديفه 

200 9  سانتي متر96تك رديفه 
400 18  سانتي متر96يفه دو رد

5/22 50 سانتي190 رديف در5
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بهتـر اسـت كـه در هنگـام كاشـت           . مي كارنـد  ) تنك تر (اگر جوانه زني خوب باشد بذرها را با فاصله بيشتر           
 تنك كـردن مـشكل بـوده و از طرفـي اگـر تـاج هـاي ريـشه خيلـي                      .نظر گرفته شود  فاصله كافي براي بوته ها در       

  . ها در هم ديگر رشد كرده باشند جدا كردن آنها از يكديگر بعد از كندن مشكل مي باشدنزديك و ريشه 
كولتيواسـيون كـم   . علف هاي هرز با كولتيواسيون، كاربرد علف كش ها و يا هردو روش كنترل مـي شـوند           

ل  قب  .عمق بخصوص در اوايل فصل جهت جلوگيري از صدمه زدن به ريشه هاي در حال گسترش ضرورت دارد                 
د اندام هوايي مسن بايستي بريده و حذف شـود تـا در عمليـات حفـر                 ناز آن كه تاج هاي ريشه را از خاك درآور         

از ادوات مختلف براي برداشتن تاج ريشه از خـاك اسـتفاده مـي شـود كـه عبارتنـد از                      .كردن مشكل ايجاد نكند   
 نـوع ميلـه اي كـه سـيب زمينـي را از              گاوآهن سوكي ، ماشين برداشت بادام زميني و ماشين برداشت سيب زميني           

ماشين هاي برداشت سيب زميني از اين نظر بهترين مي باشند چون مي توانند تاج هـا را بـه   .  زمين بيرون مي آورد   
جعبه هاي درجه بندي انتقال دهند قبل از آنكه جوانه ها روي تاج ريشه شروع بـه رشـد كننـد بايـستي تـاج ريـشه                 

را قطـع   ) سرخـسي (ر يا روتاري رشد فوقـاني مـرده       ودر آوردن تاج ريشه اي، توسط مو      قبل از    .بيرون آورده شود  
 هـاي   هاي ريـشه خـشك از عملكـرد تـاج          آزمايشات نشان داده است كه عملكرد حاصل از تاج        برخي  . مي كنند 

م قبل از شروع رشد جوانـه هـا انجـا         بايد   قطع كردن .استشدن داده نشده،كمتر  ريشه اي كه به آنها اجازه خشك        
د كه بـه تـاريخ كاشـت دائمـي نزديـك            ن تاج ريشه را زماني از زمين خارج كن        مي گردد  وتا حد امكان سعي      شود
 ممكـن اسـت از حـرارت صـدمه ببينـد و از              زيـرا  كننـد در پيت ها نگهداري     نبايد  را  حاصل  ريشه  هاي  تاج  . باشد

پشته خيلي بزرگي نبايد روي يكديگر شه ريهاي تاج  با انباشته كردن . كه زياد خشك شوند دادطرفي نبايد اجازه    
 تـاج هـاي ريـشه در صـفر درجـه سـانتي گـراد        .درست نكنيد كه در قسمت مركزي  آن حرارت توليد مـي شـود    

 در داخـل  كـشت نمـي گردنـد   اگر بلافاصله بعد از برداشـت    . منجمد مي شوند و از سرما صدمات شديد مي بينند         
  هـاي تـاج . مي كننـد  درجه سانتي گراد نگهداري 4 الي 5/1اي  مرطوب در دمPeat mossخاك اره مرطوب يا 

  .مي كنندريشه را درجه بندي كرده و تاج ريشه هاي خيلي كوچك يا صدمه ديده را حذف 
اگر بوته ها را    . بسيار ضروري است   به ريشه ها     جهت اجتناب از صدمه   به هنگام درآوردن تاج ريشه      مراقبت  

 وارد نشود بعد از نشاء ريشه ها همچنان به طويل شـدن              اي هاي گوشتي صدمه   كه به نوك ريشه      كنندطوري بلند   
از آنجايي كه اين ريشه هاي گوشتي، اندام هاي ذخيره اي مي باشـند تـا جـايي كـه ممكـن اسـت       . ادامه مي دهند 

  .نبايد سرعت رشد آنها كم شود
: دوران زندگي مارچوبه را به شش مرحله تقسيم مي كنندكه عبارتند از 

  كشت وپرورش نشاء: سال اول 
  سال انتقال نشاء به مزرعه اصلي:سال دوم 
  سال انتظار در مزرعه اصلي : سال سوم 
  شروع برداشت : سال چهارم

  دحد اكثر عملكر:سال پنجم و ششم 
  . انجام مي شودتا سال دوازدهم برداشت مرتباً
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   تاج ريشهشروع به كاشت
كـه  منـاطقي   در .شـود مـي   نظـر گرفتـه   دربراي تعيين بهترين زمان كاشت تاج ريشه شـرايط اقليمـي محلـي              

 به شرطي كه هواي سرد      بارندگي هاي شديد بهاره مشكل ساز مي شوند كشت پائيزه و زمستانه ضرورت مي يابد              
كشت بهاره ترجيح داده مي شود چرا كه ريـشه هـا قبـل از اسـتقرار ممكـن اسـت در       در نواحي سردتر  . نباشدمانع  

  .   در جنوب كشور به طور معمول آذر ماه تاج ريشه را انتقال مي دهند.كشت پائيزه از سرما صدمه ببيند
  سن، اندازه و جنس تاج ريشه

 فقط از بزرگترين و بهترين تاج هاي ريشه اسـتفاده  .)10كل ش(تاج ريشه يكساله براي انتقال بهترين مي باشد      
نمـي  ريشه دو سـاله هـم اسـتفاده     هاي  از تاج    .نمي كنند  از تاج هاي ريشه بيش از دو سال هرگز استفاده            .مي شود 

) قـديمي ( تقـسيم نمـودن تـاج ريـشه مـسن      .  مگر آنكه در خزانه فاصله رديف كافي براي رشد موجود باشد         كنند
تاج هاي ريشه كوچك و ضعيف و آنهـايي كـه داراي            . يل مزرعه جديد به هيچ عنوان توصيه نمي شود        براي تشك 

اين تاج هاي ريشه تعداد زيادي ساقه هاي غيـر قابـل            . مي كنند تعداد زيادي جوانه هاي كوچك هستند را حذف         
افتـه بـا جوانـه هـاي        ريشه مناسب براي كاشت داراي سيـستم ريـشه اي بـزرگ و توسـعه ي               . فروش توليد مي كنند   

  .  توزيع مناسب روي تاج ريشه مي باشندوبزرگ 
 

  
مرحله كاشت تاج ريشه اي – 10شكل                    

 
 گـرم وزن و تعـداد      45حداقل ضخامت يك تاج ريشه يكساله يـك سـانتي متـر اسـت و بايـستي در حـدود                     

ايي كـه نـشانه هـايي از خـسارت يخبنـدان،            تمـامي بوتـه ه ـ    . زيادي جوانه هاي بزرگ و خوش فـرم داشـته باشـند           
 4از طرفي تـاج هـايي كـه كمتـر از     . صدمات مكانيكي شديد يا بيماري در آن ها ديده مي شوند حذف مي شوند  

تاج ريـشه را بـه مـدت يـك          .  ريشه دارند يا داراي لكه ها يا رنگ هاي غير معمول هستند بايد حذف شوند               5الي  
  .اي توصيه شده قرار مي دهند تا پوسيدگي كاهش يابددقيقه در سوسپانسيون قارچ كش ه

تاج هاي ريشه ماده، ساقه هاي خوراكي بزرگتري نسبت به تاج ريشه نر توليد مي كنند اما تاج هاي ريشه نر                     
  . تعداد زيادي ساقه خوراكي توليد مي كنند و وزن كل آنها بيشتر مي باشد
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    تاج ريشه ايفواصل كاشت
ورزي،  نوع خاكهيبريد يا آزاد گرده افشان بودن رقم ،يا سبز، ) شده( مارچوبه سفيد فاصله رديف به نوع

 براي مارچوبه  .مارچوبه سبز به فضاي زيادي مثل مارچوبه سفيد احتياج ندارد. ناحيه و شرايط خاك بستگي دارد
 تاميني متر براي  سانت240 الي 210فاصله رديف  هايي كه توسط خاك ريختن روي ساقه آنها سفيد مي شوند

. است سانتي متر مناسب 150 الي 120براي رشد مارچوبه سبز فاصله رديف . خاك به اندازه كافي لازم مي باشد
 شود توليد يك مزرعه در اوايل فصل مارچوبه سبز و سپس در اواخر فصل مارچوبه سفيد شده دراگر قرار است 

   .شودبايستي فاصله رديف مارچوبه سفيد اعمال 
 120هايي به فاصله  تاج هاي ريشه را در جوي.  است تاج ريشه در هكتار لازم13600ت شرايط ديم، تح

 60فاصله تاج هاي ريشه روي رديف را نيز . مي كارند سانتي متر 20 الي 15 سانتي متر از هم و به عمق 150الي 
.  در هكتار لازم مي باشد تاج ريشه37000 الي 27000در زمين هاي آبي . در نظر مي گيرندسانتي متر 

  عمق كاشت تاج ريشه
تاج ريشه از كاشت بذر در خزانه حاصل شده و يكسال بعد وقتي كه در خواب هستند از زمين در آورده 

( اين تاج هاي ريشه را يا مستقيماً به زمين انتقال  مي دهند يا در يك انبار خنك نگهداري مي كنند. مي شوند
 سانتي متر پائين تر از خاك 15تاج ريشه طوري بايد كشت شود كه قسمت بالاي آنها ) ولي نبايستي يخ بزنند
عمق كاشت بسيار مهم است اگر كم عمق كشت شود تعداد زيادي ساقه اما كوچك توليد . دست نخورده باشد

و در ابتدا  تاج ريشه را درون جوي قرارداده . مي شوند اگر عميق باشد تعداد كمي ساقه اما بزرگ توليد مي شود
 سانتي متر خاك مي پوشانند و خاك اطراف ريشه را محكم كرده و كل جوي را نبايد 8  الي 5روي آن را با 
اين عمل به كنترل علف . )12 و 11شكل( بلكه به تدريج با رشد گياه داخل فارو را پر نمودشونديك دفعه پر 

هرچند كشت . تا سطح زمين از خاك پر مي شوندهاي هرز هم كمك مي كند و تا انتهاي اولين فصل، جوي ها 
تاج ريشه  1 ماكدر خاك هاي آلي پوك و سبك مانند. عميق تاج ريشه مرسوم بوده اما ديگر توصيه نمي شود

 سانتي متر 20عمدتاً در خاك هاي سبك عمق كاشت . بايستي عميق تر از خاك هاي معدني سنگين كشت شود
 در تحقيقي عمق كشت تاج ريشه ها . سانتي متر توصيه نمي شود10بيشتر از در خاك هاي معدني عمق . مي باشد

 در نظر گرفتند كه پس از به ثمر رسيدن نهال ها مشاهده شد كه ريزوم ها همگي در سانتي متر 30 تا 15را از 
ي دهد عمق اين امر نشان م.  قرار گرفتند و اختلاف عملكردي در بين اين تيمارها مشاهده نشدسانتي متر 10عمق

.    سانتي متر  است10مناسب قرار گيري تاج ريشه 

                                                           
- Muck ١ 
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 آماده سازي مزرعه مارچوبه– 11شكل                                                               

               
 در حدود -2. ها پهن مي شوند سانتي متر قرار داده و ريشه 20 الي 15 در جويهاي عريض به عمق -1 كاشت تاج ريشه، – 12شكل 

  . با رشد گياه به تدريج خاك مي دهند– 4 و 3.  سانتي متر روي آن خاك مي ريزند5
  

ممكن است براي ) همانند جوي هاي مورد استفاده در كشت تاج ريشه اي( شكلVكاربرد جوي هاي . 
ها جمع  سمت تحتاني جويانتقال نشاء در تمامي مناطق مناسب نباشد چون ممكن است رطوبت اضافي در ق

ها قرار داده مي شوند تا   سانتي متر بالاتر از كف جوي10 تا 8ها در حدود  بنابراين نشاء ها در كنار جوي. شود
 شكل استفاده كرد و نشاء ها را در قسمت مركزي  Wهاي مي توان از جوي. تجمع رطوبت مشكلي ايجاد نكند

).16 الي 13اشكال (ا مسئله رطوبت برطرف گرددكاشت ت)  سانتي متر5به ارتفاع (برآمده 

                    
 عمق كاشت تاج ريشه دو طرفه-14    شكل               عمق كاشت تاج ريشه در كشت يك طرفه   -13شكل 

                       
V  ك دو طرف با شستشو به داخل ريخته  خا– 16 شكل               .   شود  كشت دو رديفه گياهچه ها به شكل -15شكل 
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  مزايا و معايب روش هاي كاشت مارچوبه 
، كاشت مستقيم بذر جايگزين )كه قبلاً توضيح داده شد(در بسياري از مناطق با بوجود آمدن بذر هيبريد 

بوته هاي هيبريد عملكرد بالاتري توليد مي كنند و رشدشان . كاشت تاج ريشه اي و نشاء گرديده است
كاشت مستقيم بذر به عمق . بسيار مناسب مي باشد) به طور همزمان(يكنواخت است كه براي برداشت مكانيزه 

  .  سانتي متر روي رديف انجام مي شود و سپس تنك مي گردند8 الي 5 سانتي متر به فاصله 5 الي 5/2
اصل از خزانه به شرح ذيل مي معايب استفاده از گياهچه و كاشت مستقيم در مقايسه با تاج ريشه اي يكساله ح

  :باشند
. استقرار بذور و گياهچه در زمين هايي با شيب زياد، كم است– 1
  . آبياري، كنترل علفهاي هرز، بيماريها و آفات به دقت بيشتري احتياج دارند– 2

  :مزايا كاشت بذرعبارتند از
  . مكانيزاسيون كاشت، هزينه اوليه را كاهش مي دهد– 1 

  .لين برداشت در بسياري از مناطق سريعتر اتفاق مي افتد زمان او– 2
  . جلوگيري از بيماريها به مزرعه جديد راحت تر مي باشد-3
 مصرف بذر هيبريد باعث كاشت يكنواخت تر مي شود و به دليل يكنواختي امكان استفاده از ماشين هاي -4

  .برداشت غير انتخابي امكان پذير مي گردد
  داشت و مراقبت

شـروع و در سرتاسـر فـصل بـا فواصـل            و سله شكني    دت كوتاهي بعد از كاشت تاج ريشه كولتيواسيون         به م 
 انجـام   كـم هر نوع عمليات خاك ورزي بايستي در عمق         . زماني مناسب براي كنترل علف هاي هرز ادامه مي يابد         

 رشـد تـاج ريـشه       به خـصوص بعـد از توسـعه ريـشه و          . شود چون ممكن است به ريشه ها صدمه زيادي وارد شود          
 بهتر است كـه     كاشته مي شوند    وقتي تاج ريشه در جوي هاي عميق        . نزديك سطح خاك اين امر صادق مي باشد       

اين نوع خاك دادن باعث كنترل علف هاي هرز روي رديف در سالي كه     . كنندجوي ها را به تدريج با خاك پر         
شه زدن براي كنترل علف هاي هرز پاي بوته ضروري          بعد از سال اول، چند بار تي       . مي شود  ،تاج ريشه كاشته شده   

هر نوع عمليات كولتيواسيون در نزديكي تاج ريشه طي فصل برداشت بايـستي كـم عمـق و بـا دقـت انجـام               . است
  .شود تا به ساقه هاي خوراكي صدمه اي وارد نشود

 . حالـت پـشته بيابنـد      خـاك     سانتي متـر   اگر هدف توليد مارچوبه سفيد است رديف ها بايستي با ريختن چند           
 بـه  خاك روي تاج ريشه بايستي به اندازه كافي باشد تا ساقه خوراكي قبل از رسيدن به سطح خاك، طول مناسب      

 تـا بـه انـدازه       ريخته شـود  لازم است كه هر دو هفته يك بار روي رديف ها خاك             .  برداشت را داشته باشد    منظور
وبه هر سال كمي ضخيم تر شده و به سطح خاك نزديكتـر مـي               تاج ريشه مارچ   .كافي خاك روي آنها باقي بماند     

شود بنابراين هنگامي كه تاج ريشه به سطح خاك خيلي نزديك مي شود انـدكي خـاك دادن روي رديـف لازم                      
 در معرض حرارت هاي شديد در هـواي گـرم           تاج ريشه اگر پوشش خاك روي تاج ريشه خيلي كم باشد          . است
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 پـشته هـا را      .شـده انـد    پشته ها مسطح     انجام و بستر مارچوبه كاملاً كولتيواسيون     در  در انتهاي فصل برداشت،     
واتي كه اختصاصاً بـراي ايـن منظـور         در مزارع بزرگ مسطح نمودن پشته ها با اد        . مي توان با ديسك مسطح نمود     
كه بعد از فصل برداشت رشد      ) سرخسي (در مورد نحوه مديريت ساقه هاي علفي       .طراحي شده اند انجام مي شود     

در برخي نواحي اجازه مي دهند كه اين ساقه ها زمستان گذراني كنند تا برف را                .  ندارد  وجود مي كنند اتفاق نظر   
اك جلوگيري كنند و در بهار اين ساقه هـا را توسـط ديـسك زيـر خـاك مـي                     در خود نگهداشته و از حركت خ      

 و انتقال مـي دهنـد يـا         بريدهبرخي از كشاورزان، به محض آن كه ميوه ها در حال رسيدن هستند ساقه ها را                 . كنند
ره اي   كه سـاقه هـا مـواد ذخي ـ        تا زماني با اين حال،    . مي سوزانند اين عمل از گسترش بذر آنها جلوگيري مي كند          

 به همين دليل بهتر است كـه بـه سـاقه هـا      .كافي توليد و به ريشه هاي گوشتي انتقال نداده اند نبايستي آنها را بريد    
 باعث حـذف مـواد آلـي از مزرعـه مـي      بقاياي سرخسي سوزاندن .  سرپا باقي بمانند از بين رفتن    تا زمان  داداجازه  
   . مخلوط كردن هيچ مشكلي با خاكخواب را مي توان بدودرساقه هاي بالغ و . گردد

بعضي از كشاورزان در سال اول و دوم در بين رديف هاي مارچوبه اقدام به كشت ساير گياهان مي كنند اين 
  .روش توصيه نمي شود و اكثر كشاورزان موفق اين عمل را انجام نمي دهند

  آبياري
 بطـوري كـه     . حائز اهميـت مـي باشـد         رطوبت كافي در خاك براي جوانه زني بذر و رشد سريع بوته جوان            

 ساعت در آب ولرم خيسانده و پس از كشت نيز بايـستي در         48 الي   24ر را به مدت      بذو توصيه شده قبل از كشت    
رشـد خـوب در سـال اول بـراي توليـد تـاج هـاي ريـشه            . تمام زمان انتظار تا جوانه زني محيط مرطوب باقي بماند         

 اين كه ريشه عميقي دارد مي توانـد از اعمـاق پروفيـل خـاك آب جـذب                   مارچوبه به دليل  . بزرگ مهم مي باشد   
 سانتي متر آب يا بيشتر در طي رشد رويشي يا مرحله            50در بعضي از نواحي خشك و نيمه خشك به ارتفاع           . كند

همچنين در اقليم هاي گرم  و خشك بعد از دورة رشد تابستانه مـدتي آبيـاري نمـي                   . رشد سرخسي داده مي شود    
در مناطقي كه رشد در سرتاسر سال اتفاق نمي افتد در اواخر پائيز يا اوايل زمـستان                 .  تا دورة خواب القا شود     كنند

تعداد دفعات آبياري به دمـا، سـرعت بـاد و رطوبـت     . آبياري نمي كنند تا تنش رطوبتي باعث شروع خواب گردد         
.  تا باعث حفظ و افزايش رشد سرخـسي شـود          مي كنند   بعد از برداشت به مقدار كافي آبياري        . نسبي بستگي دارد  

 سانتي متر به ترتيـب در مـاه هـاي           12 و   19،  17طبق گزارشات مقدار مصرف آب مارچوبه در طي رشد سرخسي           
 و از طرفي خسارت     گرديدهآبياري پائيزه باعث افزايش توليد در بهار سال بعد          . بوده است ژولاي، اوت و سپتامبر     

 پس از سبز شدن گياه آبياري بسته به فصل و منطقـه تغييـر مـي كنـد بـدين                     .اده است ديخبندان زمستانه را كاهش     
 10-7 روز و در تابستان هـر  15-12 روز و در بهار هر 40-35 در زمستان هر  و روز20-15صورت كه در پائيز هر 

ن هـر آبيـاري     روز مي بايستي آبياري مزرعه صورت بگيرد و مجموعاٌ در طول يك سال با توجه به تعـداد و ميـزا                    
گـر از آبيـاري قطـره اي     آبيـاري نـشتي نيـاز دارد كـه مطمئنـا ا      هزار متر مكعب در روش 40-35چيزي در حدود    

  .استفاده شود اين ميزان به نصف تا يك سوم كاهش مي يابد
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اين امر باعث مي شـود كـه        . مارچوبه داراي ريشه عميق است و از عمق زيادي از خاك آب جذب مي كند              
آبياري هـا   به علت وجود ريشه هاي عميق مارچوبه، فواصل بين    . ند خشكي را تا حدود زيادي تحمل كند       گياه بتوا 

 ( نيـست در مناطقي كه آب آبياري داراي كيفيت خـوب          . را مي توان بيشتر از ساير گياهان زراعي در نظر گرفت          
  .مي توان مارچوبه كاشت)  پي پي ام2000در صد كلر تا 

  كوددهي قبل از كاشت
مارچوبه زمين را به مدت زيادي اشغال مي كند بنابراين لازم است خاك حاصلخيز و عـاري از علـف هـاي                      

مارچوبه در خاك هايي كه داراي مـواد آلـي كـافي            .  به خاك و شرايط اقليمي بستگي دارد       ،كوددهي. هرز باشد 
ن نيتـروژن، فـسفر و      در خاك هاي معدني، مصرف مواد آلـي ممكـن اسـت از افـزود              . هستند خوب رشد مي كند    

مواد آلي را مي تـوان      . بعضي از خاك هاي آلي قبل از كشت به كود شيميايي احتياج ندارند            . تر باشد  پتاسيم مهم 
سويا، شبدر و لوبيا براي اختلاط با خاك مناسـب مـي   كشت كود سبز. به شكل كود دامي يا كود سبز به زمين داد  

 يا جو نيـز      و از غلات دانه ريز مانند چاودار، گندم، يولاف       . مي كنند چون مقداري نيتروژن به خاك اضافه       . باشند
  .مي توان استفاده كرد

بـراي  .  در خاك توجـه شـود  نيتروژن مقدار رهنگام برگرداندن كود سبز و اختلاط آن با خاك بايستي به اثر آن ب       
. بدهنـد  تجزيـه بـه زمـين        در دسترس بودن نيتروژن كشاورزان بايد مقداري كود نيتروژن جهت كمك بـه فراينـد              

شـوند  مـي   گياهان لگومينوزي كه به عنوان كود سبز استفاده مي شوند وقتي سبز و آبدار هستند با خاك مخلـوط                    
قبـل  . كه در مقايسه با مواد خشبي سريعتر تجزيه شده و در حين تجزيه مشكل كمبود نيتروژن كمتر اتفاق مي افتد                   

 و به طور كامـل بـا خـاك    شده پخش  نيزكود شيميايي.  داده مي شود  يداماز قرار دادن تاج ريشه در خاك كود         
. قسمتي از كود شيميايي را مي توان تا بعد از قرار دادن تاج ريشه در خـاك بـه تـاخير انـداخت                      .  مي شود  مخلوط

اگر يك لگوم به عنـوان كـود   . مخلوط مي كنندباقيمانده كود را در امتداد رديف ها مصرف مي كنند و با خاك       
علاوه بر آن منشاء خـاك و شـرايط اقليمـي بـر             .  كمتري مصرف مي شود    نيتروژنهسبز استفاده شود كود شيميايي      

   .حاصلخيزي خاك و نياز كودي آن موثرند
  حفظ حاصلخيزي

 خـلاف آن را نـشان       آزمـون خـاك    مگر آن كـه      مصرف شود كود شيميايي   بايد مزرعه مارچوبه هر سال      در
 . دادن به نوع خاك، عمليات زراعـي و زمـان مـصرف كـود شـيميايي بـستگي دارد                   نياز كودي و نحوه كود    . دهد

فرمـول  . پتاسيم يكي از عناصر غذايي بـسيار ضـروري محـسوب مـي شـود          كه   نواحي ساحلي برخي   در   براي مثال 
اين مقدار مصرف در    . مي باشد ) 5-10-15( كيلوگرم كود شيميايي     1700كودي مناسب در منطقه مذكور مقدار       

در مناطقي كه   .  كيلوگرم پتاسيم در هكتار فراهم مي كند       270 كيلوگرم فسفر و     180 كيلوگرم نيتروژن،    90 حدود
كاربرد كود هـاي شـيميايي در   .عميق كاشته شده، نياز كودي كاهش مي يابد  و  مارچوبه در خاك هاي حاصلخيز      

متعددي همچـون خـاك و شـرايط        نواحي مختلف بسيار متغير بوده وهمانطور كه اشاره شد مصرف آن به عوامل              
در صورتي كه    به خاكهايي كه از نظر مواد آلي غني هستند كود شيميايي زيادي نمي دهند،               . اقليمي بستگي دارد  

كـود  . داده مـي شـود     ) 1-2-2 يـا    1-2-1 ( كيلو گرم از كود كامل بـا نـسبت         2200در خاكهاي معدني تا      N-P-K
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  :دامنه عناصر غذايي ضروري براي بررسي وضعيت تغذيه اي از طريق بافت مارچوبه در ذيل ارائه شده است
Mn Zn Cu B Fe Mg Ca K  P N NO3-N  

 ppm    % %
 100 5/2 3/0 6/1 5/0 15/0 20 50 12 20 مك15
 500 0/4 4/0 0/3 0/1 30/0 90 100 40 80 كافي120

  

مـي باشـد و تحـت شـرايط         )  متر يا بيشتر در بوته هـاي قـديمي         6گاهي تا   ( مارچوبه داراي ريشه هاي عميق      
مارچوبه به كمبود كلسيم حساس مي      . معمولي به مصرف كود هاي شيميايي به كندي عكس العمل نشان مي دهد            

در . قرار داده شود  ) بر اساس آزمون خاك   ( از كاشت مارچوبه مقدار مناسبي كلسيم در خاك          باشد و بايستي قبل   
در خاكهـاي خنثـي تـا بـازي، در       .  تن آهك دوليميتيك در هكتار لازم است       10 الي   5هاي اسيدي معمولاً     خاك

ه  گچ يا آهك به عنوان منبع كلسيم به خاك داده مي شود، اما بايستي دقـت شـود ك ـ   صورت نياز  ،pH  خـاك در 
. حفظ گردد7 الي 6حدود 

 سابق بر اين كشاورزان كـود شـيميايي را          . زمان مصرف كود شيميايي از نظر عملكرد چندان مهم نمي باشد           
 داده  ، قبل از شروع رشد در بهار و باقيمانده در پايان فصل برداشت            قسمتيك  . مصرف مي كردند   قسمتدو  در  

 اما  .مصرف مي شده استشد هوايي و ذخيره مواد غذايي در ريشه ها كود سرك دومي براي تحريك ر. مي شد
اين روش نسبت به مصرف تمامي كود شيميايي قبل و يا بعد از برداشت هيچ مزيتي از نظـر عملكـرد نـشان نـداده                      

قبل از فصل برداشت داده مي شود نيازي به كود          ) 5-10-15( كيلوگرم كودشيميايي    1700وقتي كه مقدار    . است
اينكه مصرف كـود نيتـروژن بـه صـورت سـرك در طـي فـصل برداشـت بـر عملكـرد                       . درك بعدي وجود ندا   سر

اما با اين حال برخـي از منـابع مـصرف كودهـاي نيتـروژن دار را در سـه                    . مارچوبه اثر داشته باشد تائيد نشده است      
 و يكبـار در پـائيز را توصـيه          قسمت، يعني قبل از ظهور ساقه ها در بهار، يك الي دو هفته بعد از آخرين برداشـت                 

توجه داشته باشيد كه ظهور ساقه ها در مناطق مختلف بر اساس درجه حرارت ممكـن اسـت در تـاريخ                     .  مي كنند 
ها و فصول متفاوتي اتفاق بيافتد و از طرفي بافـت خـاك و سـاير عوامـل تعيـين كننـده مقـدار مـصرف كودهـاي                  

توصيه هاي كودي حاضر در اين مجموعه  فقط يـك قاعـده كلـي               شيميايي در مناطق مختلف متفاوت بوده و لذا         
.مي باشد

كشاورزاني كه از مواد آلي استفاده مي كنند ترجيح مي دهند هر پائيز كود اسبي يا كود مرغي پوسيده روي        
حرارت حاصل از كود هاي آلي باعث حفظ ريشه هاي مارچوبه از سرماي زمستان هاي               . بستر كاشت پخش كنند   

فـسفر  .  آزمون خاك براي مشخص نمودن مقدار عناصر شيميايي مورد نياز خاك، ضروري اسـت .گرددسرد مي   
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K2O در 
نيتـروژن بـه    . مارچوبه از گياهاني محسوب مي شود كه پتاس زيـادي مـصرف مـي كنـد               .  هكتار مصرف مي كنند   
K و  كيلـو گـرم   30سپس مقـدار  .  كيلوگرم در هكتار مورد نياز مي باشد40 الي 20هنگام كاشت به مقدار      N در 

  .هكتار به عنوان كود سرك مي دهند
2 ، روي رديف و يا روش نـواري 1 در . باشـد  مصرف كود شيميايي در بهار ممكن است به صورت پخش

در .  سـانتي متـري خـاك قـرار داده مـي شـود             7-8 غلات در عمق      كود شيميايي توسط رديف كار     ،روش پخش 
بـا خـاك اخـتلاط      و توسط ديـسك      ريخته سانتي متر    45 كود شيميايي در نوارهايي به عرض        ،روش روي رديف  

 مـي   مـصرف  سانتي متري خاك در دو طرف رديـف          7-8در روش نواري، كود شيميايي در عمق        . داده مي شود  
تحقيقات نشان مي دهد كه در مراحل اوليه كاشـت روش روي رديـف و بعـد از هـشتمين فـصل برداشـت،                        . شود

. روش پخش بهتر مي باشد
اگر چه خارج شدن عناصر غذايي توسط ساقه هاي برداشت شده بسيار اندك مي باشد مارچوبه از نظر نيازهاي 

يره اي عناصر غذايي در ريشه ها، تاج ريشه و رشد ظرفيت ذخ. غذايي تا حدودي منحصر به فرد مي باشد
البته نياز هاي غذايي در طي استقرار اوليه خيلي زياد، ). 2 و 1جدول ( استسرخسي به طور حيرت انگيزي زياد

مصرف كود هاي شيميايي هميشه بايد بر اساس نتايج آزمون .  فصل بعد به شدت كاهش مي يابد3 الي 2اما 
  .ل توصيه هاي ذيل به عنوان راهنماي كلي ارائه شده استبراي مثا. خاك باشد

    خارج شدن عناصر غذايي توسط مارچوبه- 1جدول 
 Kg/ha 
 K2O P2O5 N 

5/13 30 41 تن ساقه4خارج شدن مواد غذايي از طريق برداشت
170- 450-336 224-336ذخيره شده در ريشه ها، تاج ريشه و رشد سرخسي

  

ه بر اساس زراعت قبلي و مديريت بقاياي گياهينيتروژنار مصرف كود  مقد– 2جدول 
زراعت قبل)كيلو گرم در هكتار( ه را مصرف كنيدنيتروژناين مقدار كود 

زمين جديد310
ذرت يا غلات دانه ريز، بقاياي گياهي برداشت شده اند 246

ذرت يا غلات دانه ريز، كاه و كلش شخم زده شده 290
زميني يا چغندر قندسيب  224

باقلا يا نخود فرنگي 224
يونجه 200

خلر يا ساير كود هاي سبز155
  

                                                           
1 Broadcast  
2 Over- The- Row  
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برگرداندن . قبل از كاشت در زمين جديد بايد مطمئن شد كه خاك از حاصلخيزي بالايي برخوردار است
تمامي مواد . ست تن كود دامي در هكتار ايده مناسبي ا12كود هاي سبزي همانند يونجه يا خلر يا استعمال 
  .كودي را با شخم عميق با خاك مخلوط مي كنند

.است اندك  ظاهراً مقدار تخليه فسفر توسط مارچوبه.كمبود فسفر به ندرت در مارچوبه اتفاق مي افتد : فسفر
  

 مقدار مصرف فسفر بر اساس آزمون خاك– 3جدول 
(مقدار فسفر خاك  )كيلوگرم در هكتار( ppmمقادير مصرف  P2O5(بر اساس آزمون خاك 

3352
4 225
6 180
8 112

 يا بيشتر010
  

 مقدار مصرف پتاسيم بر اساس نتايج آزمون خاك– 4جدول 
ppm  ( پتاسيم ) K كيلو گرم در هكتار K2O

26930
60 212
90 157

120 112
 يا بيشتر0120

  

اگر مقدار گوگرد كم . اهده مي شودگاهي كمبود گوگرد به دليل درصد كم گوگرد خاك مش: گوگرد
  . كيلوگرم گوگرد در هكتار را تامين كند70كود گوگردي به مقداري مصرف مي شودكه در حدود . باشد

 8/0وقتي نتيجه آزمون خاك عدد پائين تري از . به ندرت كمبود روي در مارچوبه مشاهده مي شود: روي
 كيلو گرم روي در هكتار مصرف 22ود روي را براي تامين پي پي ام براي روي را نشان دهد قبل از كاشت، ك

در صورت . علائم كمبود روي شبيه كمبود آهن بوده و باعث كوتولگي و كاهش عملكرد مي شود .مي كنند
  . ليتر آب مصرف مي شود450 كيلوگرم در 2 الي 1به مقدار ) روي% 22(مشاهد علائم كمبود سولفات روي 

 كيلو گرم بر 5بايستي كود حاوي بر براي تامين .  پي پي ام باشد5/0خاك كمتر از اگر مقدار بر آزمون : بر
  .در هكتار مصرف شود

كمبود آهن به شكل كلروز يا زردي . عناصر كم مصرف همچون آهن و روي ممكن است مورد نياز باشد
) آهن% 20(ن مصرف برگ پاشي سولفات آه. در كمبود هاي شديد نوك رشدي سفيد مي شود. ظاهر مي شود

  .  ليتر آب به محض مشاهده علائم توصيه مي شود400 كيلوگرم در هر 5/1 الي 1به مقدار 
 ميلي موس در سانتي متر ممكن است 6 تا 4شوري  اگر چه مارچوبه به شوري متحمل مي باشد، : شوري

  . مسئله حاد شوري را نشان مي دهد6مشكل ايجاد كند شوري بالاتر از 
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 بعد از كاشت تاج ريشه هدف حداكثر رشد سرخسي جهت ذخيره مواد غذايي در سيستم در طي سال اول
هر گونه عملياتي كه مانع اين هدف گردد اثر مضري بر عملكرد خواهد داشت و ممكن است . ريشه اي مي باشد

) شهيك سال بعد از كاشت تاج ري(قبل از ديسك بهاره در سال دوم  .دورة زندگي مارچوبه را كوتاه كند
بعد از سال دوم، هر سال در حدود دو هفته .  كيلوگرم در هكتار نيتروژن مصرف مي شود70معمولاً در حدود 

 سال يكبار آزمون 5هر .  كيلو گرم در هكتار نيتروژن مصرف مي گردد70قبل از پايان فصل برداشت در حدود 
. يتروژنه مصرفي ساليانه، استعمال مي گرددخاك انجام داده و در صورت لزوم فسفات  و پتاسيم علاوه بر كود ن

 112در سه سال اول بايستي سالانه در حدود . كود دامي براي مارچوبه كود بسيار ضروري  محسوب مي شود
كيلوگرم نيتروژن در هكتار به زمين داده شود و در اواخر پائيز يا اوايل بهار با خاك مخلوط گردد يا در انتهاي 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار استفاده 90 تا 45بعد از سه سال، ساليانه . خاك تزريق شودفصل برداشت به درون 
در مورد ساير عناصر غذايي به استثناي نيتروژن، فسفر، پتاسيم، روي و گوگرد به كود شيميايي بيشتري . مي شود

كود بر عكس العمل نشان آزمون خاك كمبود بر را نشان مي دهد عملكرد به  حتي در مواردي كه. احتياج نيست
  .مصرف مخلوطي از عناصر مختلف محض احتياط توصيه نمي شود. نداده است

  برداشت مارچوبه

در . سني كه مارچوبه ها آماده برداشت مي شوند و طول فصل برداشت در نواحي مختلف متفاوت است
در سنين پائين تري برداشت نواحي كه فصل رشد طولاني و نسبتاً خنك است ساقه هاي خوراكي را مي توان 

 هفته مي 3 الي 2فصل رشد طولاني و خنك، در سال اول بعد از كاشت تاج ريشه به مدت  در نواحي با. نمود
چون بايستي .  برخي از كشاورزان اعتقاد دارند بهتر است كه يك سال ديگر هم صبر نمود.توان برداشت كرد

كه رشد زيادي دارند و تاج ريشه هم مطلوب باشد و با مديريت در ارقامي . مواد كافي در ريشه ذخيره نمايد
در سال اول بعد از ) در حدود چهار هفته( خوب و فصل رشد طولاني مي توان يك دوره برداشت كوتاه مدت

  . هفته در سال دوم بعد از كاشت تاج ريشه برداشت نمود7در حدود  كاشت تاج ريشه و
برداشت شروع  هفته طول بكشد و در سال سوم 8 الي 6مكن است  دوره برداشت در سال دوم برداشت م

 سال بعد از انتقال تاج 2در مناطقي كه فصل رشد كوتاه و گرم مي باشد نبايستي تا  .كشيدخواهد طول  هفته 12تا 
دوره برداشت براي .  هفته محدود مي گردد5 الي 3ريشه برداشت شوند و بعد از آن نيز دوره برداشت فقط به 

 برداشت صبح ها انجام مي شود تا بتوان توسط دست ساقه را . هفته خواهد بود8 تا 6رم و سالهاي بعدي اال چهس
ساقه هايي با گل آذين كاملاً فشرده، از نظر تغذيه اي . در اين حالت بهترين كيفيت را خواهيم داشت. كند

 اند و حالت سرخسي دارند كمترين گل آذين هايي كه شروع به شاخه دهي كرده. بهترين كيفيت را دارند
مراقب دراين صورت  مي شود استفاده  همبراي برش از چاقوي مخصوص برداشت مارچوبه. كيفيت را دارند

براي اجتناب از صدمه .  )17شكل (ساقه هاي جوان در حال رشد در زير خاك صدمه اي وارد نكنيدبه باشيد كه 
.  سانتي متر به تاج ريشه بريد5ها، نبايد ساقه ها را نزديكتر از  مزدن به جوانه هاي در حال توسعه روي ريزو

 اگر نوك ساقه ها باز .صدمات ناشي از چاقو به جوانه ها و ساقه هاي نابالغ باعث خميده شدن ساقه مي شود
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   نحوه برداشت مارچوبه با چاقو– 17شكل 

مدت كافي . برداشت شديد به مدت خيلي طولاني باعث ضعيف شدن بوته و نازك شدن ساقه ها  مي شود
  . ي باشدبراي رشد سرخسي جهت تضمين توليد در سال آينده لازم م

ساقه هاي قابل عرضه به بازار را مي توان بدون صدمه رساندن به اندام هاي در حال توسعه بريد بدين منظـور   
د قرار داده و به طور عمودي چاقو را به پـائين فـشار داده و بـه عمـق                    ند ببر نچاقو را نزديك ساقه اي كه مي خواه       

 اگـر از ابتـدا چـاقو را بـه صـورت اريـب حركـت             ي برند م و سپس آنرا كج كرده و ساقه را          رساندهمطلوب برش   
نبايد هيچ وقت ساقه هاي مارچوبه را بالاتر از سطح خاك           .  تعداد زيادي ساقه هاي جوان خسارت مي بينند        بدهند
 حالت چوبي و خشبي داشته و در برداشت هاي بعدي براي كـارگران     ، چون قسمتي از ساقه كه باقي مي ماند        بريد

  . مي كنندبعد از بريدن ساقه ها سريعاً آنها را از مزرعه خارج . مي كنندمزاحمت ايجاد 
نوسانات سالانه و تفاوت ارقام از نظر عملكرد عمدتاً به تفاوت تعداد ساقه توليدي در هكتار نسبت داده مي 

.  ارندرقم، عمق كاشت، آب و هوا، سلامتي و رشد عمومي مارچوبه بر تعداد و ضخامت ساقه اثر مي گذ. شود
عملكرد محصول به مقدار .  كيلوگرم در هكتار محصول توليد مي كند2800بطور متوسط در هر هكتار در حدود 

هر چقدر دورة رشد . مواد غذايي ذخيره شده در سيستم ريشه حاصل از رشد سرخسي سال قبل بستگي دارد
د شده توسط قسمت سرخسي و سرخسي طولاني تر باشد و رشد سرخسي نيز قوي تر باشد مواد غذايي تولي

تنشهاي حاصل از بيماريهايي همچون سوختگي سركوسپورايي يا . ذخيرة مواد در سيستم ريشه بيشتر خواهد بود
  .ناشي از برداشت خيلي زياد باعث ضعف گياه و كاهش مدت رشد سرخسي و مواد غذايي ذخيره ه مي شود

طول . ر قسمت تحتاني خود اندكي قسمت سفيد دارندتقريباً تمامي مارچوبه هاي سبز به هنگام برداشت د
 فواصل زماني  معمولاً.  سانتي متر نوسان دارد25 تا 12ساقه به مورد مصرف آن بستگي داشته و طول آن از 

 الي 24حداكثر سرعت رشد ساقه در دماي . مي باشد) بسته به شرايط آب و هوايي ( ساعت 36 الي 24برداشت 
اگر انتظار داريد دورة برداشت طولاني باشد و دما و . و رطوبت بالاي خاك اتفاق مي افتد درجه سانتي گراد 29

رطوبت خاك هم بالا باشند ساقه هاي برداشت شده بايد طول كوتاهتري داشته باشند در غير اينصورت در 
 و خاك خنك بالعكس اگر طول دوره برداشت كوتاه. برداشت هاي بعدي غير قابل عرضه به بازار خواهند شد

بعضي از ارقام در هواي گرم  .باشد ساقه هاي كوتاه را نبايستي برداشت كرده و به برداشت بعدي موكول كرد
. در ارتفاع نسبتاً پائين رشد سرخسي و قسمت انتهايي باز توليد مي كنند)  درجه سانتي گراد29درجه حرارت (
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مارچوبه هاي بريده شده بايد بلافاصله خنك شوند در غير اينصورت كيفيت و ارزش غذايي آن سريعاً 
در سال اول بعد از كاشت . ن در سال اول قرار دادن تاج ريشه، برداشت نمودمارچوبه را نمي توا. كاهش مي يابد

با اين حال ضخامت ساقه ها نسبت به .  كيلوگرم در هكتار محتمل مي باشد500تاج ريشه عملكردي در حدود 
فته  ه9 الي 8در سال هاي بعد دورة برداشت ممكن است . سالهاي بعدي خيلي كمتر و بازار پسند نخواهند بود

  .  ميلي متر شد عمل برداشت بايستي متوقف گردد5/9هر موقع كه ضخامت ساقه كمتر از . طول بكشد
) كرج(در ايران . در طي فصل برداشت سه الي چهار بار به طور جمعي برداشت صورت مي گيرد معمولاً

در خوزستان در بهمن تا محصول دهي اين گياه . برداشت مارچوبه از ارديبهشت الي اواخر خرداد انجام مي شود
برداشت صبح هنگام زماني كه ساقه ها خنك تر و به سادگي قابل برداشت هستند . استاواخر فروردين ماه 

  ..اين امر باعث بهبود كيفيت مي گردد. توصيه مي شود
  برآورد رشد ساقه 

تر رشد مي  سريعستند كه قوي تر هاز طرفي ساقه هاي طويل تر . با افزايش دما رشد ساقه افزايش مي يابد
.سرعت رشد ساقه در روز را مي توان از طريق فرمول زير برآورد كرد. كنند

×طول ساقه به سانتيمتر (–44/7 ( × × ) 8/1  سرعت رشد ساقه در روز )= 137/0 × متوسط دما به سانتيگراد+ 32)+ (122/0 54/2 
و پيش بيني وضع هوا دماي روز و شب را به  سانتي متر باشند 15اگر اكثر ساقه ها در مزرعه به طول : مثال 

Cترتيب  C C° °   و 25    نشان دهند متوسط دما 15    :لذا داريم.   خواهد بود20 °
  سرعت رشد ساقه در روز= 4/9

  .داشت يمخواهرشد  سانتي متر 4/24 در حدود روز بعدبنابراين 
  : مثالهايي در مورد تصميم گيري نحوه برداشت

پيش بيني وضع هوا، هواي .  ساعت بعد خواهد بود24اده برداشت هستند و برداشت بعدي  كارگران آم– 1مثال 
چه حداقل طولي را به كارگران پيشنهاد مي كنيد؟ در اين وضعيت فقط ساقه هايي كه . خنك و خشك مي باشد

 ساعت 24 در تمامي ساقه هاي كوتاهتر را براي برداشت و شوند مي  سانتي متر هستند برداشت 17طويل تر از 
  .مي گذارندآينده باقي 

 گرم، مرطوب، ابري با جمعهو پنج شنبه شنبه اواخر ارديبهشت ماه مي باشد آب و هواي پنج   صبح – 2 مثال 
 براي برداشت وجود ندارد لذا برداشت جمعههيچ كارگري در روز . احتمال زياد بارندگي پيش بيني مي شود

)  سانتي متر15 الي 10(  اين شرايط حتي ساقه هايي كه خيلي كوتاه هستندتحت.  ساعت بعد خواهد بود48بعدي 
 سانتي متري برداشت نشوند تا روز شنبه به طول 15 الي 10اگر اين ساقه هاي . شنبه بايد برداشت شوندپنج روز 

تر است تحت اين شرايط به.  سانتي متر رسيده و رشد سرخسي در قسمت نوك ساقه ها بوجود مي آيد35 الي 30
شنبه ديرتر و روز شنبه نيز تا جائيكه امكان دارد زودتر برداشت شود تا پنج كه تا جائيكه امكان دارد در روز 
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 معمولاً مي توان به برداشـت       را زيادي ساقه هاي خوراكي نابالغ       توليد تعداد    توليد مزرعه مارچوبه و      كاهش
و زمـان   و بـه كـوددهي   كردهدر چنين شرايطي بهتر است كه فصل برداشت را كوتاه     . طولاني سال قبل نسبت داد    

بـه هـر حـال در مـزارع قـديمي نـسبت سـاقه هـاي خـوراكي                .  هوايي توجه خاصي به مزرعه شـود        هاي اماندرشد  
. افزايش مي يابد اندكوچك حتي در زمينهايي كه به خوبي مراقبت شده

  دوره توليد اقتصادي
ا اضافه   لذ ،   ايجاد يك مزرعه جديد مارچوبه به نيروي كارگري و هزينه زيادي احتياج دارد             با توجه به اينكه   

اگـر از مزرعـه مارچوبـه بـه خـوبي           . پيدا مي كند  نمودن چند سال به دوره اقتصادي توليد از نظر اقتصادي اهميت            
در خـاك هـاي خيلـي       .  سـال عملكـرد اقتـصادي توليـد كنـد          15 الـي    10مراقبت به عمل آمده باشد ممكن است        

بعـد از   . يمتوليـد اقتـصادي داشـته باش ـ       سال يـا بيـشتر       20حاصلخيز و با مديريت خوب حتي ممكن است به مدت           
بعـد از رسـيدن بـه حـداكثر     . انتقال تاج ريشه به مزرعه اصلي تا چند سال عملكرد مزرعه مارچوبه افزايش مي يابد  

به طور كلي بعد از هـر       .  سال ادامه مي يابد بعد از آن عملكرد كاهش مي يابد           14 الي   12توليد، عملكرد اقتصادي    
 سال قبل از برگرداندن مزرعه قـديمي        3 الي   2بستر جديد بايد    . ي مزرعه جديدي ايجاد شود     سال بايست  13 ي ال 10

توصيه مي شود كه هر سال قسمتي از . مبرسيتوليد به  مزرعه قديمي، حذفتوسط گاوآهن احداث شود تا قبل از  
  . مزرعه جديد احداث شود

يهـا، آفـات و روش هـاي زراعـي و           شرايط اقليمي، بافت خاك، حاصلخيزي خاك، فواصـل كاشـت، بيمار          
اگرچـه خـاك هـاي خيلـي سـبك بـراي            . برداشت بر طول مدت توليد اقتصادي مزرعه مارچوبه اثر مـي گذارنـد            

حداكثر توليد در چندين سال متوالي مناسب و ايده آل مي باشند اما خاك هـاي سـبك معمـولاً توليـد اقتـصادي                        
  .شان كوتاه مدت تر از خاك هاي سنگين است

بيماري هـا و آفـات بـا تـداخل بـا            . ها است   عاري بودن مزرعه از آفات وبيماري      ، تداوم توليد اقتصادي   لزوم
. رشد هوايي گياه بعد از برداشت محصول، مواد ذخيره اي در ريشه هاي گوشتي و ريزوم ها را كاهش مي دهنـد                     

ات زراعـي غيـر اصـولي باعـث     عملي. هر گونه كاهش در مواد ذخيره اي باعث كاهش توليد در سال بعد مي شود          
  .كاهش توسعه تاج ريشه و محدود شدن دوره توليد اقتصادي مي شوند

  عمليات بعد از برداشت
درصـد قنـد كـاهش و مـواد فيبـري           . بعد از برداشت مارچوبه كيفيت خوراكي آن سـريعاً كـاهش مـي يابـد              

سـريعاً  ) وص در مارچوبـه هـاي سـفيد       بخص( ساعت اول بعد از برداشت اين تغييرات         24در طي   . افزايش مي يابند  
امـا در دمـاي صـفر درجـه خيلـي كنـد             . كاهش كيفيت در تمامي درجه حرارت ها اتفاق مي افتـد          . اتفاق مي افتد  

به دليل كاهش سريع كيفيت در دماهاي بالا، بعد از بريدن ساقه هاي مارچوبه، هر چه سـريعتر بايـستي آنهـا      . است
انجـام مـي   اگر در طي هواي خيلي گرم برداشت       . در يك محيط خنك قرار داد     را از مزرعه خارج، دسته بندي و        

معمولاً ساقه هاي مارچوبه را درجه بندي .  مي دارند تا جايي كه امكان دارد ساقه ها را از نور آفتاب دور نگهشود
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  انبار كردن ساقه هاي مارچوبه
در مواردي كه بازار اشباع شده باشد در برخي از كشورها ساقه هاي مارچوبه را به طـور موقـت و بـه مـدت                         

 درصد مي توان بـه      95 و رطوبت نسبي     د در دماي دو درجه سانتي گرا       ساقه هاي مارچوبه را      .كوتاه انبار مي كنند   
باشـد دوره انبـارداري   حال حمل و نقل  روز در 7 الي  5اگر . ر موفقيت آميزي نگهداري كرد     هفته به طو   3مدت  

 روز يا كمتر باشد مي تـوان در دمـاي صـفر درجـه سـانتي گـراد       10اگر دوره انبار كردن . مطمئن كاهش مي يابد 
در دماهـاي   .  بينـد  اگر بيش از اين مدت در دماي صفر درجه نگهداري شود از سرما خسارت مي              . نگهداري نمود 

  و ويتـامين ساقه ايجاد مي شـود  ساقه ها رشد مي كنند و پوسيدگي  )  درجه سانتي گراد   40بخصوص بيش از    (بالا  
د، براي جلوگيري از اين حالـت بلافاصـله بعـد از            ن را از دست مي ده      مطلوب طعم و  تردي ساقه ها   و همچنين    ها

  . شود انجام مي 1 سريعخنك كردناز طريق  اين امر  معمولاً. مي كنندبريدن ساقه ها آنها را خنك 
وقتي كه مارچوبه به مدت زيادي در بازار نگهداري شود قسمت بريده شده خشك شده و كمي انحنا مي 

بهترين مارچوبه براي مصرف آنهايي هستند كه مدت كوتاهي قبل از آب پزكردن برداشت و شسته شده . يابد
ار كردن، قسمت تحتاني ساقه هاي بريده مارچوبه را در روي اسفنج خيس يا ساير در طي حمل و نقل و انب. باشند

  . رطوبت قرار مي دهند)حاوي (مواد جاذب
 يا در تماس با مواد نگهـداري  گاهي دسته هاي ساقه هاي بريده را در داخل سيني هاي كم عمق حاوي آب   

كـي از عوامـل اصـلي پوسـيدگي در انبـار           ي . تـا نقـصان رطوبـت را كـاهش دهنـد           قـرار مـي دهنـد     كننده رطوبت   
اين پوسيدگي ممكن است در نوك و قسمت تحتاني ساقه بريـده شـده اتفـاق                .  پوسيدگي نرم باكتريايي مي باشد    

براي نگهداري ساقه خوراكي به عنوان مصرف كننده، بايد مارچوبـه تـازه را تميـز و سـرد كـرده و پوشـيده                         .افتد
قه هاي خـوراكي مارچوبـه، قـسمت سـخت انتهـايي را بريـده  و در آب گـرم                     براي نگهداري سا  . نگهداري نمود 

چندين بار مي شويند و سپس در درون محافظ درب دار يا پاكت هـاي پلاسـتيكي در يخچـال قـرار مـي دهنـد و                    
  . روز بعد نيز مصرف مي كنند3 الي 2حداكثر 

  درجه بندي ساقه هاي بريده
، ضخامت ساقه، نسبتي از ساقه كه سبز است و درصد خسارت بـه              ، طول تازگيدرجه بندي معمولاً بر اساس      

  :بر اساس ضخامت تقسيم بندي به شرح زير مي باشد. دليل بيماري ها، صدمات مكانيكي يا آفات انجام مي شود
   ميلي متر8كمتر از   خيلي كوچك

   ميلي متر7/12 الي 8بين     كوچك
   ميلي متر5/17 الي 7/12بين     متوسط 

   ميلي متر2/22 الي 5/17ن بي      بزرگ
   ميلي متر2/22بيش از   خيلي بزرگ 

                                                           
1 Hydrocooling  
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 بهتـرين   . سانتي متري بريده مي شوند     5/26 الي   15از نظر طول نيز دسته هاي ساقه ها در دسته هايي به طوبل              
.است سانتي متر 22 الي 15طول ساقه براي بازار كه داراي بازار پسندي خوب است 

  ها  شستشو، دسته بندي و بستن آن
) كه كف آنها داراي توري اسـت   (ساقه ها را در داخل سيني هايي        . معمولاً مارچوبه هاي سفيد را مي شويند      

 مگـر آن    را نمـي شـويند    مارچوبه هاي سبز    معمولاً  . يا داخل سبد قرار مي دهند و چند بار داخل آب فرو مي برند             
   بهتر است فقط همان قـسمت را در باشد خاك اگر قسمت تحتاني داراي. ها باشد كه خاك نسبتاً زيادي روي آن   

د سپس اين ساقه ها را در سطح شيب دار طـوري            ن كه نوك ساقه ها خيس نشو      ت نمود  مراقب برد و داخل آب فرو    
سـاقه هـاي    .  كه قسمت تحتاني به سمت پائين باشد تا قبل از دسـته بنـدي آب از آنهـا خـارج شـود                      مي دهند قرار  

  براي دسته بندي مارچوبه از وسايل متنوعي استفاده مي شود. شتخشك را بهتر مي توان نگه دا
قـسمت بـالايي و پـائيني     ساقه بهتر است كه ساقه هاي مارچوبـه را از دو  هر دسته   به جاي يك گره در وسط       

 بعد از دسته بندي معمولاً ساقه ها كمي چروكيده مي شوند به خـصوص اگـر قبـل از دسـته                      ).18شكل  (گره بزنند 
 تا جايي كه ممكن اسـت محكـم       مي كنند لذا در هنگام بستن با نخ سعي        .  رطوبت بالايي داشته باشند    بندي درصد 

  . شل نشود ساقه ها، گره هاتا با چروكيده و از دست دادن آب) بدون صدمه زدن به ساقه ها (مي بندند

                                                        
 بسته بندي مارچوبه – 19   شكل                            ارچوبه    يك دسته م– 18شكل 

 
 هر جعبه داراي دو قـسمت مـي باشـد    .)19شكل(شكل هستند هرمي  جعبه هاي حمل و نقل مارچوبه معمولاً  

 سانتي متـر و عرضـشان در قـسمت    28اين جعبه ها معمولاً عمقشا ن .  كيلوگرمي در آنها جا مي گيرد1 بسته   6كه  
دارنده رطوبت يا هدر قسمت تحتاني اين جعبه ها نوعي نگ.  سانتي متر مي باشد    43 سانتي متر و طولشان      28فوقاني  

.جلبك خيس قرار مي دهند
  علف هاي هرز

بوته هاي مارچوبه حاصل از  .يكي از عمليات پر هزينه در توليد مارچوبه كنترل علف هاي هرز مي باشد
لذا كنترل علف هاي . ل اوليه استقرار بسيار حساس به علف هاي هرز مي باشندنشاء يا كاشت مستقيم در مراح

انتخاب و مصرف علف كشها به نوع . هرز تا استقرار كامل و داشتن پوشش مناسب لازم و حياتي مي باشد
 بهتر است كه بذر مارچوبه در زميني كشت شود كه سال قبل يك .خاك، اقليم و علف هاي هرز بستگي دارد

به دليل اينكه بذر مارچوبه دير سبز مي . ت علوفه اي يا وجيني مانند سيب زميني و يا چغندر كشت شده باشدنبا
در مزرعه . شود بايستي قبل از سبز شدن بذور خزانه وجين شود تا پس از سبز شدن مغلوب علف هاي هرز نشود
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براي .ن دستي بهترين روش مي باشدنيلوفر وحشي وجيبراي كنترل علف هاي هرز يكساله تابستانه مثل  
اين مقدار . در هكتار مصرف مي شود 1دينوزب كيلوگرم 5/1كنترل علفهاي هرز يك ساله زمستانه در حدود 

وبه در دوره خواب مي باشد قبل از سبز شدن علف هاي هرز مصرف  ليتر آب در پائيز وقتي مارچ360 الي 90در 
در مراحل اوليه با اعمال تيمار مشابه كنترل را مي توان ستقرار يافته ا  تازهن برگ زمستانههعلف هاي پ. مي شود

  .كرد
3 ديورونو 2 عمدتا به صورت علف كش پيش رويشي براي كنترل علف هاي هرز  دايكامبا دو علف كش 

علف كش . گ يا قبل از در آمدن ساقه ها يا بعد از برداشت ساقه هاي خوراكي مصرف مي شودپهن بر
بوده و براي كنترل علف هاي پهن برگ قبل، حين و بعد از برداشت اثر ماندگاري پس رويشي و با  4لينورون

  . مصرف مي گردد
5 ه قبل از ظاهر شدن ساقه ها و دو هفت. عمدتاً علف هاي پهن برگ را كنترل مي كند متريبوزين علف كش 

  .يا مدت كوتاهي بعد از برداشت مصرف مي شود
7 نورفلورازون. گراس كش كه قبل از ظهور ساقه ها مصرف مي شود 6 گراس كش بوده و از  ناپروپاميد

براي كنترل گراس هاي چند ساله همچون مرغ، پنجه مرغي و قياق از . جلوگيري مي كنداويار سلام زرد رشد 
قبل از ظهور ساقه ها . به صورت سمپاشي لكه اي و مستقيم از اين سم استفاده مي شود. استفاده مي شود 8وندالاپ

اين علف كش ماندگاري زيادي در خاك داشته و تا دو سال بعد از . و بلافاصله بعد از برداشت مصرف مي شود
علف هاي باريك برگ و علف كش پس رويشي مي باشد كه . مصرف آن نبايد گياهان حساس كشت نمود

معمولاً . ها مصرف مي گردد ها را كنترل مي كند و معمولاً در تركيب با ساير علف كش بسياري از پهن برگ
                                                           

Dinoseb 1 
Dicamba 2 
Diuron 3 
Linuron 4 
Metribuzin 5 

   Napropamide6 
Norflurazon 7 
Dalapon 8 
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)   نيلوفر وحشيبه استثناي. ( دنهاي هرز به طريق شيميايي كنترل مي شو  بعد از برداشت مارچوبه نيز علف
در اين مرحله مارچوبه به علف كش ها خيلي . هاي هرز مطلوب نمي باشد در مرحله رشد سرخسي وجود علف

  .  لذا بهتر است كه قبل از كاشت علف هاي هرز كنترل شونداستحساس 
 . كه بر روي بافت گياهي آب دار اثر دارد، مصرف مي شودكش عمومي  علفه عنوانپاراكوات بلف كش ع

 قبل از سبز شدن گياهچه هاي حاصل از كاشت مستقيم دانه، قبل يا بعد از كاشت  بذر و در اين علف كش
ير گياهان دائمي  براي مارچوبه و سا.گردد خاتمه برداشت به جاي خاك ورزي جهت كنترل علفها مصرف مي

   .هاي هرز را براي چند سال حل كنيم تهيه زمين بايد بنحوي انجام گيرد كه مسئله علف
  . براي كنترل علفهاي هرز مارچوبه كار برد علفكش هاي ذيل توصيه مي شود 

  .ليتر در هكتار قبل از كاشت و مخلوط با خاك  2 ترفلان به ميزان -1
رم در هكتاربه صورت پيش رويشي بعد از كاشت و قبل از رويش مجدد جوانه  كيلو گ75/0سنكور به ميزان  -2
  كيلوگرم براي كنترل پهن برگ ها2/1- 2/2در بهار قبل از ظاهر شدن ساقه خوراكي به مقدار سنكور  .ها

  . روز باشد14شي تا برداشت نبايد كمتر از ا، در اين صورت فاصله سمپمصرف  مي شود
 كيلو گرم در هكتار به صورت پيش رويشي بعد از برداشت و قبل از رويش مجدد جوانه 3سيمازين به ميزان  -3
  .سيمازين در بهار قبل از ظاهر شدن ساقه خوراكي براي كنترل علف هاي هرز يكساله مصرف مي شود. ها
ارچوبه توصيه  كاربرد كولتيواتور  بيلچه اي و يا شمشيري بين رديف ها ي مارچوبه براي كنترل علفهاي هرز م-4

  . مي شود 
 ليتر در هكتار با استفاده از حفاظ بين رديف هاي كاشت 5 همچنين كاربرد علفكش گراماكسون به ميزان -5

  .وجين دستي نيز براي كنترل علفهاي هرز روي رديف توصيه مي شود . مارچوبه توصيه مي شود 
  ها  له براي از بين بردن باريك برگهاي يك سا  ليتر در هكتار در مارچوبه2 گالانت به ميزان -6

  آفات
و سوسـك  ) .Crioceris asparagi L(سوسـك مارچوبـه   : دو گونه سوسك در مزارع مارچوبه فعاليت دارنـد 

.Criocersis duodecinpunctata L).(نقطه اي مارچوبه 

 مي باشد اما از نظر  ميلي متر8هر دو سوسك اندازه مشابه اي دارند و اندازه حشره بالغ در حدود : خصوصيات
  .رنگ بندي به استثناي مرحله شفيره اي تفاوت هاي فاحش دارند

  سوسك مارچوبه
 ميلي متر طول دارد و به رنگ آبي متاليك تا سياه با علائم نـارنجي                8حشره بالغ سوسك مارچوبه در حدود       

اظت شده همانند ساقه هـاي      زمستانگذراني آن به صورت حشره بالغ در مكان هاي حف         . )20شكل(تا زرد مي باشد   
ظهـور آنهـا در بهـار تقريبـاً      .مارچوبه قديمي، زير بقايا در مسير حصارها، يا در پوشش جنگلي اطـراف مـي باشـد      

معمـولاً رنـگ    .  در اثر تغذيه حشرات نوك ساقه ها صدمه مي بيننـد           .همزمان با ظهور ساقه هاي مارچوبه مي باشد       
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 هفته از اندام هاي برگي تغذيه مي 2 اين لاروها به مدت معمولاً يك هفته بعد از تخم گذاري تفريخ مي شوند
 حشرات بالغ و لارو ها .)21شكل ( ميلي متر مي باشند8 اندازه لارو ها به هنگام رشد كامل در حدود ، كنند

كاهش مي دهند و ذخيره كربوهيدرات براي عمدتاً از قسمت سرخسي تغذيه مي كنند و بافت فتوسنتز كننده را 
ده .  رنگ لارو ها از سبز زيتوني تا خاكستري تيره با سر و پاهاي سياه رنگ مي باشد.ريشه ها را كاهش مي دهند

شفيره ها داخل پيله .روز تا دو هفته بعد لارو ها از بوته ها پائين ميافتند و براي شفيره شدن داخل خاك مي روند
روي .  دو هفته بعد حشرات بالغ جديد از خاك خارج مي شوندي يك ال.رنگ قرار مي گيرندابريشمي زرد 

پوشش هر كدام از بالها سه لكه مستطيل شكل به رنگ زرد متاليك وجود دارد در حاشيه اين لكه ها علائم قرمز 
.رنگي وجود دارد

                              
crioceris asparagi               حشره كامل سوسك مارچوبه– 20شكل    لارو سوسك مارچوبه– 21  شكل 

 با توجه به شرايط آب و هوايي در طي فصل دو يا چند نسل ديگر بوجود مي آيند از آن جايي كه سوسك 
 .مارچوبه نمي تواند هواي گرم و خشك را تحمل كند بيشترين خسارتش در بهار و اوايل تابستان اتفاق مي افتد

 2 درصد بوته آلوده، وجود تخم در 10 الي 5ه خسارت از نظر حشرات بالغ ، تخم ها و لاروها به ترتيب آستان
سوسك مارچوبه در خزانه تاج ريشه مشكل .  درصد بوته ها داراي لارو مي باشد75 الي 50درصد ساقه ها و 

 سم دسيس  و يام در هكتار كيلو گر5/1 الي 1سوين به مقدار پودر سم اين سوسك با . جدي محسوب مي شود
سمپاشي زماني ضرورت دارد كه سوسك يا لارو آن وجود . كنترل مي شود ليتر در هكتار 2 تا 5/1به ميزان 

روش كنترل لاروها در باغچه . در قطعات كوچك مي توان  با دست سوسك مارچوبه را كنترل كرد. داشته باشد
لاروها به سختي از . افتادن لاروها به روي زمين مي شود هاي كوچك جارو كردن بوته ها مي باشد كه باعث

  .در روي خاك عمرشان به اتمام مي رسد بوته ها بالا مي روند و معمولاً
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  سوسك نقطه اي مارچوبه

رار ق ـ نقطـه سـياه روي پـشت آنهـا           12حشرات بـالغ سوسـك نقطـه اي مارچوبـه بـه رنـگ نـارنجي قرمـز و                    
معمـولاً تـا اواخـر فـصل كـه ميـوه هـاي           . از سوسك مارچوبه ظاهر مي شوند      و در بهار كمي بعد       )22شكل  (دارد

  .مارچوبه توليد مي شوند ظاهر نمي شوند
تخم اين حشرات به رنگ سبز و بطور منفرد قرار مي گيرند تخم ها بيـضوي و بـه گيـاه ميزبـان از كنـاره هـا          

.خسي مشاهده مي شوند روي رشد سر تخم هاي سوسك لكه اي مارچوبه معمولاً. متصل مي باشند

    
 نقطه اي 12  حشره بالغ سوسك مارچوبه سمت چپ و حشره بالغ سوسك - 22شكل 

 و آلودگي توسط سوسك لكه اي مارچوبه در مقايسه با سوسك لاروها به رنگ نارنجي مي باشند
رچوبه مي تواند آفت جدي محسوب اما در مزارع توليد بذر سوسك لكه اي ما. مارچوبه صدمه كمتر مي زند

چرخة زندگي سوسك نقطه اي مارچوبه مشابه سوسك مارچوبه مي باشد با اين تفاوت كه آنها در زمان . گردد
 حذف رشد فوقاني در هر سال بعد از –توسعه ميوه ها ظاهر مي شوند كنترل هر دو نوع سوسك از طريق الف 

  .مي باشد استعمال حشره كشها –ب ) نگذراني سوسك هاجهت جلوگيري از زمستا(دوره رشد تابستانه 
  شته مارچوبه

اما دربرخي از سالها .  هر چند آفت چندان مهمي نمي باشدMyzus persicaeشته مارچوبه با نام علمي 
معمولاً اين شته .  ميلي متر بوده و به رنگ سبز آبي مي باشند5/1اين شته ها در حدود . ممكن است اهميت يابد

بوته هايي كه به شدت .  در اوايل تابستان بعد از برداشت قرار مي گيرند،وي قسمت سرخسي تازه ظاهر شدهها ر
از تعداد  تر در صد بوته هاي آلوده مهم. آلوده مي باشند معمولاً كوتاه بوده و در طي سال اول از بين مي روند

1 مي باشندحشره روي بوته  كيلو گرم 6/33يك در صد به ميزان  نونروتوبراي كنترل در فصل برداشت پودر . 
  .مي شوددر هكتار مصرف 

  تريپس 
به دليل .  سرخسي مارچوبه حمله مي كنند مرحلهگونه هاي متفاوتي دارد اين حشرات به رشدتريپس 

در . قطعات دهاني خاص كه اين حشرات دارند مي توانند كوتيكول گياه را سائيده و از شيره گياهي تغذيه كنند
. ت متحده يكي از آفات عمده مارچوبه مي باشندتريپس ها در ايالا. ه بوته ها آب خود را از دست مي دهندنتيج

 طوقه بركرم هاي   . ساقه هاي در حال ظهور صدمه مي زنندتريپس به نقطه رشدي ساقه خسارت مي زند ولي 
Asparagus fern caterpillar(Spodoptera exigus) . هم شناخته مي شود قشوني چغندرلارو اين آفت به نام  

. اين آفت يك شب پره مهاجر است كه نواحي جنوبي نيوجرسي از اواسط تا اواخر تابستان وارد مي شود

                                                           
 rotenone 1 

 ٣١



Agrotis isiilon گونه هاي متفاوتي دارند ولي عمدتاً  اين حشرات به هنگام خروج .  مي باشدكرم هاي طوقه بر
كه سرعت رشد آنها كمتر  اولين ساقه ها بيشتر صدمه مي بينند چون. ساقه ها از خاك به ساقه ها حمله مي كنند

 آستانه .ارت به صورت نواحي جويده شده روي ساقه در نزديكي سطح خاك مشاهده مي گرددخس. مي باشد
 براي مبارزه با آنها مي توان از طعمه مسموم ليندين با سبوس يا . مي باشد بوته20يك لارو در هر وجود  مبارزه

  . در هزار براي آگروتيس استفاده كرد2ديازينون 
  بيماري ها 

   Puccinia asparagi زنگ مارچوبه
در نواحي با رطوبت بالا و بارندگي شديد شدت         . اسپور هاي زنگ براي جوانه زني به رطوبت احتياج دارند         

 نارنجي روي ساقه هاي اصلي نزديك سطح خاك و روي           –ابتدا به شكل لكه هاي كوچك زرد        . آن بيشتر است  
اين لكه هاي قرمـز پوسـتولهاي       . )23شكل  (شاخه هاي باريكي كه بعد از فصل برداشت مي رويند ديده مي شوند            

بـاد  .  خـارج مـي شـوند   )يوريديوسپور (حاوي اسپورها مي باشند اين پوستولها تركيده و تعداد زيادي اسپور زنگ       
 .اين اسپور ها را پراكنده مي كند، اگر رطوبت كافي مهيا باشد ممكن است تمامي بوته هاي مزرعه را آلوده كنند                    

، اين اسپورها قـادر نيـستند بوتـه هـاي فـصل جـاري را             )تليوسپور(ر تابستان سياه مي شوند      رنگ پوستولها در اواخ   
زنگ مارچوبه باعـث  بيماري . آلوده كنند بلكه بايستي زمستانگذراني كرده تا بوته ها را در سال آينده آلوده كنند        

از آنجائيكـه اسـپورها      .دريزش شاخه هاي سوزني مانند روي ساقه ها مي شود و به بوته ها حالـت لخـت مـي ده ـ                    
براي جوانه زني به آب آزاد احتياج دارند شدت بيماري از سالي به سال ديگر بر اساس شرايط اقليمـي متغيـر مـي                     

.باشد

  
 puccinia asparagi زنگ مارچوبه – 23شكل          

يي عمـدتاً بعـد از      زنگ مارچوبه بر محصول مارچوبه مستقيماً اثر نمي گذارد چون كه خسارت به اندام هـوا               
صدمه به رشد سرخسي موجب كاهش توليد مواد ذخيره اي شده و بوته ها يا مي                . فصل برداشت حادث مي شود      

 در نتيجه محصول سال بعد به دليل كاهش اندازه و تعداد         ،ميرند يا با ذخيره غذايي اندكي زمستانگذراني مي كنند        
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2 نـسبتاً   جـرزي سـنتنيل   و   1
 دو منبع اصلي آلودگي به زنگ، مارچوبه هاي خودرو و گياهچه هايي هستند كه قبل از اتمام فصل   . ندمقاوم هست 

حذف بوته هاي مارچوبه ناخواسته حاصـل از ريـزش بـذر بوتـه هـاي      . برداشت به آنها اجازه رشد داده شده است     
 هوا و در نتيجـه خـشك        عمليات زراعي كه باعث افزايش حركت     . ماده باعث كاهش شدت اين بيماري مي شود       

.شدن قسمت سرخسي مي گردند مي تواند در كاهش آلودگي موثر باشد
د و خطوط ندهمي  فواصل رديف ها را افزايش ، مبادرت به كشت ارقام حساس به زنگدر صورت به 

 نمي تا خاتمه برداشت به رشد سرخسي اجازه توسعه . در نظر مي گيرندكاشت را در موازات باد هاي غالب 
 روز 10 الي 7و هر مي كنند بعد از برداشت يا به محض مشاهده اولين علائم بيماري مبادرت به سمپاشي . دهند

شده جهت كنترل زنگ از سموم زير در كانزاس استفاده . .انجام  مي شود سمپاشي ،يك بار تا كنترل كامل
  .:است

مانب    در هكتار كيلوگرم3 الي 2             به مقدار                
   كيلوگرم در هكتار21مانكوزوب                        به مقدار 

   ليتر آب 445 الي يك كيلوگرم ماده موثره در 6/0به مقدار زينب                               
Fusarium oxysporum f. sp. aspargi and F. moniliforme ()ريشهپوسيدگي ( فوزاريومي پژمردگي  )

 از ايالات متحده و برخي كشورهاي اروپايي 1908 پژمردگي فوزاريومي مارچوبه اولين بار در سال بيماري 
 براي اولين بار از 1973در سال ) 1381نقل از اعتباريان،( توسط وزيري.Fusarium spقارچ . گزارش گرديد

از عارضه هايي همچون هايي هستند كه موجب ايجاد مجموعه اي  گونه هاي فوزاريوم قارچ.دزفول گزارش شد
گونه هاي خاك زاد به ريشه هاي خوراك دهنده حمله . مي شوندو زوال تدريجي  پوسيدگي ريشه  وپژمردگي

علائم بيماري با زرد شدن يك تا دو ساقه در هر گياه شروع . مي كنند و سپس وارد ريشه هاي گوشتي مي شوند
ار قرمز مايل به قهوه اي مشاهده مي گردد و معمولاً لكه در ناحيه آوندي قسمت پائين ساقه آلوده نو. مي شود

تاج هاي ريشه اي كه توسط اين ارگانيزم آلوده شده اند . هايي در قسمت سطح خارجي ساقه نيز ديده مي شود
داراي لكه هاي قهوه اي قرمز بر روي ريشه هاي گوشتي ذخيره اي خود مي باشند و قسمت داخلي تاج ريشه اي 

در بوته هاي در حال .  اين تغيير رنگ از ساقه تا بافت داخل گياه پيشروي مي كندير رنگ مي دهدمعمولاً تغي
 ريشه هاي  ذخيرهد ونرشد، اندام هوايي در هواي گرم پژمرده مي شود و اغلب به رنگ زرد رنگ مي شو

.)24شكل (تو خالي مي شوندتخليه شده و  ) (خوراك دهنده  feeder
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  F. oxysporium and F. moniliformeفوزاريومي تاج ريشه  پوسيدگي – 24شكل 

ساقه هاي بوته .  با گذشت زمان بيماري باعث ضعيف شدن بوته مي گردد و در نهايت بوته را مي كشد
عواملي كه مناسب اين . هاي شديداً آلوده به رنگ قهوه اي در مي آيند كه بازارپسندي آنها را كاهش مي دهد

تند از برداشت زياد، كاشت در زمين هاي ضعيف، كاهش برگ ها در اثر زنگ، آلودگي به  عبارهستندبيماري 
  . مي باشندبيماري هاي ويروسي

ريشه هاي مارچوبه هاي آلوده در عكس العمل به بيماري ممكن است ساقه هاي جديدي توليد كند و  
در نهايت .  هاي جديد مقاومت كنندممكن است از طريق رشد اين ساقه 1نيوجرزيتعداد متعددي از هيبريدهاي 

 .اكثر بوته ها در مقابل بيماري سر فرود مي آورند اما احتمالاً تا خاتمه اوج توليد مارچوبه اين اتفاق نمي افتد
به عنوان عوامل بيماري   Fusarium moniliforme و Fusarium oxysporum f. sp. aspargiقارچ هاي 

  .شناخته شده اند
 روش كاهش اثر فوزاريوم از طريق عمليات صحيح خاك ورزي و كاربرد مناسب كود مديريت بهترين

اگر شرايط رشد .  براي مبارزه با بيماري بايد شرايط براي رشد گياه مساعد باشد.شدهاي شيميايي و آبياري مي با
 تنظيم 5/7 تا 5/6  خاك را بايد بينpH. در حد اپتيمم باشند مقاومت مارچوبه  به فوزاريوم بيشتر خواهد بود

ضد عفوني . چون هر دو قارچ به وسيله بذر منتقل مي شوند. كاشت بايد در زمين زهكشي شده انجام شود. نمود
 ليتر 4 درصد  را در 25/5معمول ترين روش اين است كه نيم ليتر هيپوكلريت سديم . بذور لازم به نظر مي رسد

.  خيس مي نمايند و در اين مدت بذور را دائماً تكان مي دهند دقيقه در آن2آب حل نموده و بذور را به مدت 
پس از ضد عفوني، بذور را با آب شسته، خشك مي .  گرم بذر بكار مي رود500دو ليتر از اين محلول براي هر 

  . بعد از ضد عفوني و قبل از كاشت بذور را بايد با سم تيرام ضد عفوني شوند. كنند
هاي   ارقام مقاوم ازروشاستفاده ازسابقاً مورد كشت مارچوبه بوده اند و عدم كاشت در زمين هايي كه 

كاشت در خاك هايي با زهكشي خوب در كاهش بيماري مفيد مي . اصلي كنترل بيماري محسوب مي شوند
 از طرفي از تاج ريشه اي عاري از بيماري براي كاشت. ي آورد سال در خاك آلوده دوام م7فوزاريوم تا . باشد
  . شوداستفاده د باي

پژمردگي فوزاريومي، پوسيدگي فيتوفترايي معمولاً توسط بذر و يا نشاء وارد مزرعه مي شوند لذا كاشت تاج 
  .هاي ريشه و نشاهاي عاري از بيماري موثرترين روش كنترل مي باشند
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ريشه گواهي شده تاج استفاده از  . ضروري استبراي كنترل پوسيدگي ريشه و تاج فوزاريميرعايت موارد ذيل 
اين بيماري . خاك  خاك، حاصلخيزي و زهكشي pH مديريت صحيح ،و عاري از بيماري) در صورت وجود(

ارقام هيبريد در مقايسه با ارقام .  و خاكهاي غير حاصلخيز افزايش مي يابد نامناسب هاي پائين، زهكشيpHدر 
.آزاد گرده افشان متحمل تر هستند

  لكه ارغواني1
رچ هم به ساقه هاي خوراكي و هم به ساقه ها در مرحله رشد سرخسي حمله مي كند و يكي از  اين قا

 اسپور هاي قارچ از طريق زخم هاي حاصل از برخورد شن يا در ابتدا .بيماريهاي اصلي مارچوبه مي باشد
اني فراوان اين قارچها لكه هاي كوچك ارغو. خسارت حشرات وارد ساقه شده و آلودگي ساقه انجام مي شود

در مرحله بعدي بيماري مذكور باعث . روي ساقه ايجاد مي كنند كه بازار پسندي ساقه را شديداً كاهش مي دهند
. ايجاد لكه هاي كشيده برنزه در مرحله رشد سرخسي مي شود اين لكه ها داراي يك حاشيه تيره تر مي باشند

مي ن در آنها اعمال  كافيدر مزارعي كه خاك ورزيزمستانگذراني قارچ مذكور در بقاياي گياهي مي باشد و 
كنترل شيميايي روي  ساقه توصيه نمي شود چرا كه ساقه ها رشد كرده و تا برداشت . گرددمي شود مسئله ساز 

  .سطوح جديدي از ساقه كه حساس به آلودگي مي باشند در معرض اين بيماري قرار مي گيرند
  پوسيدگي رايزوكتونيايي

  . قهوه اي تيره در پايه ساقه شده و لكه هاي كوچك قرمز روي ساقه ايجاد مي شودباعث پوسيدگي
 لكه هاي ارغواني كوچك در روي ساقه مي شود كه بعد ها به لكه  باعث(.Stemphylium sp) عامل بيماري

  .دنهاي قهوه اي روشن با حاشيه ارغواني تبديل مي شو
  پوسيدگي فايتوفترايي

ساقه ها در طي دوره هايي با بارندگي زياد و بخصوص در زمين هاي پست با پوسيدگي فايتوفتورايي 
 پوسيدگي فايتوفترايي معمولاً توسط بذر و يا نشاء وارد مزرعه  مي شوند لذا  .زهكشي نامناسب اتفاق مي افتد

  .كاشت تاج هاي ريشه و نشاء هاي عاري از بيماري موثرترين روش كنترل مي باشند
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